Ainevaldkond ,,LLoodusained*

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapidevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku pddevust, millega taotletakse, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning
analiitisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) mirkab, sOnastab ja lahendab igapédevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

4) sdnastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jirgides ohutusnoudeid, ning teeb tdenduspohiseid jareldusi;
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvéarsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning
koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjdarivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektidening nidhtuste vaatlemist, probleemide méératlemist, taustinfo
kogumist ja analiiisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvaarsete andmete kogumist, nende
analiiiisi, tolgendamist ja kehtivate jiarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise tildisem eesmérk on kasutada neid igapdevaelus, aidates Opilastel teha
isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusaineid dppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest tadhtsamad
loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jirjest suureneva kasutamise
tingimustes tuleb dpilasi aidata eristada usaldusvérset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad
uurimistulemuste, projektitodde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide iile ning
pohjendada oma pakutud lahendusi, lahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vdirtuste mdtestamine, st nende iile arutlemine, nende pdhjendamine voi digustamine, ldhtudes nii dpilase isiklikust
kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tdhtis on kujundada mdistmine, et iihiskond saab jitkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik



me panustame elurikkuse sdilimisesse ja elamisvéarsesse elukeskkonda. Et Opilased sooviksid jatkata opinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks
neil olema iilevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripérast.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb dpilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus.
Loodusaineid 1dimitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise 16imumise ning kooli Oppekava ja
loodusainete dpetajate koostdo kaudu.

I kooliastmes opitakse tundma pdhiliselt 1dhitimbrust ning igapdevaelu nahtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele tegevusele.
Kooliastme 10puks joutakse objektide ja ndhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni. Kujundatakse dpilase huvi looduse
vastu, oskust looduses kiituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus opilase loodusteadusliku métlemisviisi kujunemisele: praktiliste
tegevuste kiigus suunatakse Opilast esitama lihtsaid kiisimusi ja tegema oletusi timbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja ndhtuste kohta, neid
vaatlema, vordlema, rithmitama, mddtma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma tihelepanekutest ja
avastustest radkima.

Il kooliastmes arendatakse edasi dpilase loodusteaduslikku motlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust sonastada katsega kontrollitavaid
véiiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Kiisimustele vastuste otsimiseks innustatakse
Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane
arusaam, kuidas leida usaldusviirset infot. Oluline on kavandada &pilaste huvidest ja kogemustest lihtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Oppekeskkond
peab voimaldama Opilasel olla loov ning julgustama teda arutlema seatud probleemide {ile, et areneksid dpilase eneseviljendusoskused, sh loodusteaduslike
mdistete kasutamise oskus. Siivendatakse Opilaste keskkonnahoiakuid.

111 kooliastmes Gpitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning stivendatakse info analiiiitilise to6tlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades
poOoratakse eraldi tihelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analiitisile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades digivahendeid ja
e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas iiht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimistdid tehakse nii
reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate
usaldusvairsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, et arendada Opilaste abstraktset motlemist. Koduste td6dega kinnistatakse
klassis Opitut ning juhitakse dpilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapédevaelu tegevustes. Kdrgemat jarku mdtlemise ja hoiakute kujundamiseks
rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid dppemeetodeid, sh arutelusid, rolliminge, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

1.3. Hindamine

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste
ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka
tildpadevuste arengu ning vdirtushoiakute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangutega.
Opilast hinnatakse nii dppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme 15pus kokkuvdtvalt. Hindamine on koosk®dlas iild- ja valdkonnapidevuste



ning taotletavate dpitulemustega. Seega see on mitmekesine, et toetada Opilase teadmiste ning eri oskuste ja hoiakute arengut. Diagnostilise hindamise
kiigus selgitab Opetaja vélja Oppeaasta voi teema alguses Opilase tugevad ja ndrgad kiiljed, sh loodusteaduslikud vddrarusaamad ning spetsiifilised
dpiraskused, et kavandada edasist dpetamist. Oppimise ajal annab dpetaja tagasisidet dpilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas tal dppimine
edeneb. Kirjaliku tagasiside annab dpetaja jooksvalt suuremahulise t60, nditeks Opimapi, essee, uurimistoo jne edasiarendamiseks. E-keskkondades
lahendatud iilesannete kohta saavad opilased automaatse tagasiside, mis voimaldab neil oma teadmisi ja oskusi hinnata, eesméarke seada ning tulemusi
parandada. Hindamist kasutatakse dppimise osana, kui dpilased enda vdi kaaslaste tehtud t66d kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii dpivad
dpilased oma vigu mérkama ja neid analiiiisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, rithmas vdi koos dpetajaga dppimise iile — mis liks t60s histi ja mida saaks
jargmisel korral paremini teha. Hindamiskriteerid muudavad Opilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, voimaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need dpetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui to6 on valmis, ning opilasel paremini aru saada, kuidas hinne
kujunes. Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte
ainult opitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb keerukamate ja suuremat pingutust
noudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltddde korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist6o aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitos kiigus viljatootatud disaini voi lahendust vm. Uurimisoskusi
hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni vdi katsevahendite pohjal, jarelduste
tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvaarsuse
suurendamiseks ning kehtivate jirelduste saamiseks. Hoiakute ning vdirtushinnangute kujundamisel on tihtsal kohal dpilase enesehindamine. Opilase
hoiakud ja vdartushinnangud ei ole otseselt kokkuvotva hindamise objektiks. Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu véartusi motestada, st nende iile
arutleda, neid pohjendada ning digustada, ldhtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast. Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud
lahenduse otstarbekohasus ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse
loodusteadusliku sdnavara kasutamise mdar. Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja pdhjenduste arv ning
loogilisus, korrektsete loodusteaduslike moistete kasutamise méér, jarelduste kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

2. Aine: Loodusdpetus

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid kooliastmeti
2.1.1. Loodusopetus doppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes

Loodusainete dpetamise eesmirk on kujundada dpilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et dpilane:
1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;
2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, néhtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajdrje seoste selgitamiseks ning
analiiisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;
3) mirkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;



4)
5)

6)
7)
8)

sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspohiseid jareldusi;
leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvéarsust; kasutab 6ppimiseks, andmekogumiseks ning
koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjddrivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.1.2. Loodusopetus oppe- ja kasvatuseesmérgid I kooliastmes

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku paddevust, millega taotletakse, et dpilane:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)

huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pdhjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning
analiitisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

mirkab, sOnastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

sOnastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jirgides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jéreldusi;
leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvairsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning
koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jérgib tervislikke eluviise;

teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjddrivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

2.1.3. Loodusopetus oppe- ja kasvatuseesmérgid I1I kooliastmes

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada Spilaste loodusteaduslikku péddevust, millega taotletakse, et opilane:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)

huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pohjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning
analiiisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

mérkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspohiseid jireldusi;
leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning
koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid:;

mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

vadrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jirgib tervislikke eluviise;

teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjdédrivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.2. Oppeaine kirjeldus



Aine eesmirk on kujundada Gpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elavasuhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi
keskkond) ning jitkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele. Viimaseid
iseloomustab uudishimu timbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspohiste teadmiste poole.

Loodusopetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja
nihtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnihtuste toimimise seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. Loodusdpetust
oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud vdi soovimatud.

2.3. Temaatiline planeerimine astmeti ja klassiti
2.3.1. | kooliaste

1. klass (35 tundi)

Oppesisu Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu

Ainetevahelised seosed

Inimese meeled ja avastamine

Opilane:

1) teab erinevaid omadusi;

2) oskab oma meelte abil omadusi méérata;
3) teab, et taimed, loomad ja seened on
elusolendid;

4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja
nende omadusi;

5) viib 1dbi lihtsamaid loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi;

6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
néhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
riihmitab neid; 7) oskab kéituda dppekéigul
loodussobralikult;

8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese
tehtud asjad ning materjalid;

Inimese meeled ja
avastamine. Elus ja eluta.
Asjad ja materjalid.
Tahked ained ja
vedelikud.

Mboisted: omadus,
meeled, elus, eluta,
looduslik, tehislik, tahke,
vedel

Keskkond ja jatkusuutlik
areng - opilane moistab, et
inimene on osa loodusest ning
inimeste elu séltub loodusest;
suhtub loodusesse sddstvalt.
Tervis ja ohutus -
elementaarsete ohutusreeglite
omandamine.

Viirtused ja kolblus - opilane
védrtustab loodust ja inimesi.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng - opilane suhtub
loodusesse sddstvalt.

Eesti keel: lausete moodustamine,
oma kogemuse tutvustamine,
lugemispalad, rolliméngud,
digiharjutused.

Vene keel: lausete moodustamine,
lugemispalad, rollimingud,
digiharjutused

Matemaatika: vordlemine,
teemakohased tekstiilesanded.
Tooopetus: kdeline tegevus.
Kunst: asjade joonistamine,
meisterdamine erinevaid meeli
kasutades.

Muusika: kuulamisega seotud




9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte
erinevate meeltega saadud teabe alusel,

10) sdonastab oma meelte abil saadud kogemusi
ning ndhtuste ja objektide omadusi,

11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab
ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu,
kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

14) méarkab looduse ilu ja erilisust, vdértustab
oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

15) védrtustab maailma tunnetamist oma meelte
kaudu;

16) tunneb rodmu looduses viibimisest;

17) véartustab nii looduslikku kui inimese loodut
ning suhtub kdigesse sellesse sdéstvalt;

18) véartustab enda ja teiste t60d.

méngud, ringméngulaulud,
loodusvideod.

Aastaajad

Aastaaegade
vaheldumine looduses
Se0ses soojuse ja valguse
muutustega. Taimed,
loomad ja seened eri
aastaaegadel.

Maéisted: suvi, siigis,
talv, kevad, soojus,
valgus, taim, loom, seen,
kodukoht, veekogu,
maastik.

Opilane:

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused
sOltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja
soojusest; mirkab muutusi looduses ja seostab
neid aastaaegade vaheldumisega, kirjeldab
aastaajalisi muutusi (kones, kirjas, joonistades);
2) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste
muutuste tdhtsusest inimese elus;

3) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab
vaatlusinfo tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli
pohjal ilma muutumisest;

4) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta
katseid, sdnastab jareldused;

5) oskab ennast kaitsta piikesepdletuse eest;

6) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus
sOltub aastaaegadest;

Tervis ja ohutus - oma tervise
eest hoolitsemine, kuidas riietuda
erinevatel aastaaegadel.
Viirtused ja kolblus - oma
kodumaa ja looduse
vadrtustamine.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - infootsing
teabeallikatest.

Eesti keel: lausete moodustamine,
pildiseeria jargi jutustamine.
vestlus, kirjeldamine, rollimiangud,
digiharjutused.

Vene keel: elustiku aastaringne
jalgimine ja kirjeldamine;
lugemispalad, rollimingud,
digiharjutused.

Matemaatika: jargarvud, : hulkade
vordlemine, , diagrammi lugemine,
teemakohased tekstiilesanded.
Tooopetus: meisterdamine
looduslikust materjalist.




7) toob niiteid erinevate organismide
eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel;

8) oskab kiituda dppekdigul loodussdbralikult;
9) tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab kodu- ja
koolitimbruse tiilipilisemaid taimi ja loomi;
10) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning
esitleb neid,

11) oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja
kirjeldada kodukoha, koolilimbruse elusa ja eluta
looduse objekte;

12) oskab kiituda veekogudel;

13) teab tuntumaid kodukoha/koolitimbruse
vaatamisvaarsusi;

14) mdistab, et aastaajalised muutused
mdjutavad tema enda ja teiste elu;

15) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;
16) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodusviirtusi ja iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid;

17) tunneb huvi oma kodukoha,
inimeste/ajaloo/looduse vastu;

18) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Kunst: pilte joonistamine
erinevatest aastaaegadest, taimede,
loomade, seente joonistamine.

Muusika: muusikateosed
loodusest.

Inimene




Inimene. Vilisehitus.
Inimese toiduvajadused
ja tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese
elukeskkond.

Opilane:

1) teab ja kirjeldab inimese vilisehitust;

2) sOnastab, millised toiduained on tervisele
kasulikud, milliste toiduainetega ei maksa
lilaldada;

3) jargib tervisliku toitumise pohimdtteid ja
hiigieenindudeid ning vdirtustab tervislikke
eluviise;

4) oskab oma tervise eest hoolitseda;

5) teadvustab inimese vajadusi, tarbib
vastutustundlikult, védldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt.

Tervis ja ohutus - kehaosadega
seotud sOnavara dppimine; oma
tervise eest hoolitsemine;
elementaarsete ohutusreeglite
omandamine, elementaarsete
ohutusreeglite omandamine.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng - dpilane moistab, et
inimene sOltub loodusest ning
toimib keskkonda hoidvalt.

Matemaatika: pikkusiihikud
meeter ja sentimeeter; raskusiihik —
kilogramm, enesevaatlus,
modtmine.

Eesti keel: vestlus, lausete
moodustamine, kirjeldamine.

Vene keel: vestlus, lausete
moodustamine, kirjeldamine,
tervisliku paevameniili koostamine.
Kunst: hommikueine, puuviljade ja
koogiviljade joonistamine.
Kehaline kasvatus: harjutuste
tegemine.

Minu kodumaa Eesti

Koolitimbruse plaan.
Eesti kaart.

Opilane:

1) tunneb dra Eesti Vabariigi lipu ja vapi;

2) teab kodukoha siimboolikat;

3) tunneb koduiimbruse loodust; oskab
joonistada mootkavata plaani oma kooliteest;

4) nimetab Eesti Vabariigi pealinna, slinnipdeva
ja presidenti;

5) néitab Eesti kaardil oma kodukohta,
suuremaid korgustikke, saari, jarvi ja linnu;

6) mérkab looduse ilu ja erilisust ning véartustab
oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust.

Viirtused ja kolblus - opilane
vaartustab Eesti loodust ja
inimesi, Eestit, oma kodumaad.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng - opilane suhtub
loodusesse sddstvalt.
Kultuuriline identiteet -
olulisemate téhtpdevade
teadvustamine, védrtustamine ja
kommete tundmine.

Eesti keel: suur algustdht nimedes,
liinktekst, sonade tdhendus.

Vene keel: suur algustdht nimedes,
liinktekst, lausete moodustamine,
Kirjeldamine.

Muusika: himn

Kunst: rahvuslikud stimbolid,
kodukoha kaunite paikade
joonistamine.

2. klass (35 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming lébivate teemade kaudu

Ainetevahelised seosed

Organismid ja elupaigad




Maismaataimed ja -
loomad, vilisehitus ja
mitmekesisus. Taimede

ja loomade eluavaldused:

toitumine ja kasvamine.
Koduloomad.
Veetaimede ja -loomade
erinevus
maismaaorganismidest.

Mbéisted: puu, pddsas,
rohttaim, teravili, juur,
vars, leht, 6is, vili, keha,
pea, jalad, saba, kael,
tiivad, nokk, suled,
karvad, soomused,
toitumine, kasvamine,
uimed, ujulestad,
16pused, metsloom,
koduloom, lemmikloom.

Opilane:

1) teab Gpitud maismaaloomi ja -taimi, teab
loomade ja taimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

2) oskab rithmitada ja &ra tunda kodukoha
levinumaid taime- ja loomaliike;

3) kasutab dppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus
kones;

4) kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust,
seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob
nditeid nende tdhtsusest looduses; 5) oskab teha
lintsamaid loodusvaatlusi; 6) teab, et organism
hingab, toitub, kasvab, paljuneb; 7) eristab mets-
ja koduloomi; 8) teab, et on olemas erinevad
elupaigad, et erinevatel organismidel on
erinevad nouded elukeskkonnale; 9) vaatleb
taimi ja loomi erinevates elukeskkondades; 10)
suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende
vajadustesse; 11) suhtub vastutustundlikult
koduloomadesse, ei jata koduloomi hoolitsuseta.

Keskkond ja jitkusuutlik areng
- Opilane mdistab, et inimene on
osa loodusest ning inimeste elu
sOltub loodusest; suhtub
loodusesse sddstvalt.

Tervis ja ohutus -
elementaarsete ohutusreeglite
omandamine.

Eesti keel: lausete moodustamine,
pildiseeria jérgi jutustamine,
kirjeldamine, lugemispalad,
stigisluuletused, moistekaardid.
Vene keel: lausete moodustamine,
pildiseeria jargi jutustamine,
kirjeldamine, lugemispalad,
stigisluuletused, moistekaardid.
Inglise keel: loomad ja nende
kehaosad, mingud, laulud,
multifilmid.

Matemaatika: hulkade
vordlemine, jirgarvud,
tekstiilesanded.

Kunst: taimede, maismaaloomade,
koduloomade, veeloomade ja
veetaimede joonistamine.
Tooopetus: meisterdamine
looduslikust materjalist.

Kehaline kasvatusus: sammude
lugemine, aaretejaht.

Muusika: kodu- ja metsloomad
muusikas, kuulamine,
ringméngulaulud, loomade
kujutamise muusikaméng.

M66tmine ja vordlemine

Kaalumine, pikkuse ja
temperatuuri modtmine.

Mboisted: mootiihik,
termomeeter, kaalud,

Opilane:

1) teab, et mddtmine on vordlemine
mootiihikuga;

2) viib lébi lihtsate vahenditega tehtavaid
praktilisi toid, jargides juhendeid ja
ohutusndudeid;

Teabekeskkond ja
meediakasutus - infootsing
teabeallikatest.

Matemaatika: pikkusithikud
meeter ja sentimeeter; raskusiihik —
kilogramm. Kehade kaalumine,
Opilaste pikkuse modtmine ja
vordlemine, temperatuuri
vordlemine erinevates




kaalumine, mootmine,
katse.

3) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi
korrektselt, valides sobivaid mootmisvahendeid;
4) mdistab modtmise vajalikkust, saab aru, et
mddtmine peab olema tipne.

keskkondades, tulpdiagramm,
tekstiilesannete koostamine.
Eesti keel: vordluastmed, vestlus
hommikuringis, lugemispalad,
tekstiilesannete koostamine
Vene keel: vordluastmed, vestlus
hommikuringis, lugemispalad,
tekstiilesannete koostamine.
Kehaline kasvatusus: pikkuse
jargi rivistumine.

Muusika: ringméngulaulud,
ritmipilli méngud

Inimene

Vilisehitus. Inimese
toiduvajadused ja
tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese
seosed loodusega
erinevates elupaikades
(linnas, maal).

Moisted: keha,
kehaosad, toit, toiduaine,
tervis, haigus, asulad:
linn, alev, kiila.

Opilane:

1) teab kehaosade nimetusi;

2) nditab ja nimetab kehaosi,

3) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades
modotmistulemusi;

4) teab, et toituda tuleb voimalikult
mitmekesiselt ning regulaarselt ja et vaar
toitumine toob kaasa tervisehdireid;

5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

6) oskab jirgida tervisliku toitumise pdhimdtteid
ning hiigieenindudeid;

7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle
vajalikku teavet;

8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi,
hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega podrduda;
10) jargib hiigieenindudeid, hoolitseb keha
puhtuse eest;

11) oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes,
eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke
tegevusi;

Tervis ja ohutus - kehaosadega
seotud sOnavara Oppimine; oma
tervise eest hoolitsemine;
elementaarsete ohutusreeglite
omandamine.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- Opilane mdistab, et inimene
sOltub loodusest ning toimib
keskkonda hoidvalt.

Eesti keel: enda kirjeldamine,
tutvustamine, liinkteksti tditmine,
vestlus, lausete moodustamine,
Kirjeldamine.

Vene keel: enda kirjeldamine,
tutvustamine, liinkteksti tditmine,
vestlus, lausete moodustamine,
Kirjeldamine.

Matemaatika: mootmine, kehade
kaalumine, Opilaste pikkuse
mdotmine, sammude lugemine ja
vordlemine.

Inimesedpetus: hiigieen, tervislik
toitumine, tervisliku pdevameniiii
koostamine, enesevaatlus,
modtmine.

Inglise keel: inimese kehaosad.
Kunst: portree joonistamine,
hommikueine, puuviljade ja
koogiviljade joonistamine.




12) teab, et inimesed elavad erinevates
elukeskkondades;

13) toob niiteid, kuidas inimene oma
tegevusega muudab loodust;

14) teab, et oma tegevuses tuleb teistega
arvestada;

15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

16) véirtustab inimest ja tema vajadusi ning
tervist;

17) véartustab tervislikku eluviisi, tervislikku
toitumist ja puhtust;

18) piiiiab viltida enda ja teiste tervise
kahjustamist;

19) véiartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

Kehaline kasvatus: harjutuste
tegemine, hiigieen, tervislik
toitumine.

Muusika: ringméngulaulud,
litkkumisméangud,
hommikuvoimlemine.

IIm

IImavaatlused.
Ilmastikunihtused.

Maisted: pilvisus, tuul,
Ohutemperatuur,
sademed: vihm, lumi.

Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub
vastavalt;

3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse

Teabekeskkond ja
meediakasutus - infootsing
teabeallikatest.

Eesti keel: hommikuring, vestlus,
kirjeldamine, jutustamine.

Vene keel: hommikuring, vestlus,
kirjeldamine, jutustamine.

Inglise keel: hommikuring.
Matemaatika: diagrammi
lugemine, tekstiilesannete
koostamine. Inimesedpetus: Ilma
vaatlemine, Shutemperatuuri
mddtmine, ilmaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine.
Muusika: loodusehailed
(rithmat66).

Kehaline kasvatus:
litkumisméingud ilmastikku
tunnetades, ilmastikule vastava
riletuse valimine.




Kunst: emotsioonide viljendamine
ilmast ldahtuvalt.

Minu kodumaa Eesti

Koolitimbruse plaan.
Eesti kaart.

Maisted: veekogud,
linnuse varemed, kaart,
leppemargid, hooned.

Opilane:

1) tunneb dra Eesti Vabariigi lipu ja vapi;

2) teab kodukoha siimboolikat;

3) tunneb koduiimbruse loodust; oskab
joonistada mootkavata plaani oma kooliteest;

4) nimetab Eesti Vabariigi pealinna, siinnipdeva
ja presidenti;

5) néitab Eesti kaardil oma kodukohta,
suuremaid korgustikke, saari, jarvi ja linnu,

6) mirkab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab
oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust.

Viirtused ja kolblus - Opilane
vaartustab Eesti loodust ja
inimesi, Eestit, oma kodumaad

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Opilane suhtub loodusesse
sddstvalt.

Kultuuriline identiteet -
olulisemate téhtpdevade
teadvustamine, vadrtustamine ja
kommete tundmine.

Vene keel: suur algustdht nimedes,
liinktekst, lausete moodustamine,
kirjeldamine.

Muusika: hiimn

Kunst: rahvuslikud stimbolid,
kodukoha kaunite paikade
joonistamine.

3. klass (35 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu

Ainetevahelised seosed

Organismide rithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus.
Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.
Liik, kooslus, toiduahel.

Moisted: distaim, vili,
seeme, okaspuu, kébi,
sOnajalg, sammal,
selgroogsed, kalad,

Opilane:

1) teab, et taimed on elusad organismid;

2) teab, et taimed vajavad péikesevalgust ning
toodavad seente ja loomade poolt kasutatavaid
toitaineid ja hapnikku;

3) nimetab ja oskab néidata taimeosi, leida
tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;

4) eristab Gistaime, okaspuud, sOnajalg- ja
sammaltaime;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Opilane mdistab, et inimene on
osa loodusest ning inimeste elu
soltub loodusest; suhtub
loodusesse sdistvalt.

Tervis ja ohutus - elementaarsete
ohutusreeglite omandamine.

Eesti keel: lausete moodustamine,
pildiseeria jdrgi jutustamine,
kirjeldamine, mdistekaardid,
lugemispalad, loomade ja taimede
kirjeldamine, mdistatused.

Vene keel: lausete moodustamine,
pildiseeria jérgi jutustamine,
kirjeldamine, mdistekaardid,




kahepaiksed, roomajad,
linnud, imetajad,
soomused, selgrootud,
ussid, putukad,
amblikud, seeneniidistik,
kiibarseen, eosed,
hallitus, parm, liik,
kooselu, taimtoiduline,
loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel.

5) teab, et loomade hulka kuuluvad putukad,
dmblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja
imetajad;

6) teab, et lihte rithma kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused;

7) teab, et ristik, puuk ja herilane on ohtlikud;
8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja
imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja
elupaiku;

10) oskab seostada loomade ehituslikke ja
kaitumuslikke eripédrasid nende
elukeskkonnaga;

11) tunneb &ra opitud loomi piltide jirgi ja
looduses;

12) vildib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja
ohtlikke loomi);

13) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened
elavad mullas ja teistes organismides;

14) teab, et moningaid seeni kasutatakse
toiduainete valmistamiseks ning
pagaritodstuses;

15) eristab soddavaid ja miirgiseid kiibarseeni;
16) oskab véltida miirgiste seentega (sh
hallitusseentega) seotud ohtusid;

17) eristab seeni taimedest ja loomadest;

18) tunneb Opitud seeni piltide jargi ja looduses;
19) teab, et igal liigil on nimi;

20) teab, et tihte liiki kuuluvad organismid on
sarnased;

21) teab, et looduses on kdik omavahel seotud,
et toiduvdrgustike abil saab iseloomustada
organismidevahelisi suhteid,;

22) koostab opitud liikidest lihtsamaid
toiduahelaid,;

23) tunneb pdhjalikult tihte taime-, seene- voi
loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimusiilevaatele;

lugemispalad, loomade ja taimede
kirjeldamine, mdistatused.

Inglise keel: loomade ja taimede
kirjeldamine.

Matemaatika: hulkade vordlemine,
jargarvud, teemakohaste
tekstiilesannete koostamine.
Kunst: taimede, loomade ja seente
joonistamine.

Tooopetus: meisterdamine
looduslikust materjalist.

Muusika: loomahéélte aminkuule,
laulud, muusikaméingud.

Kehaline kasvatus: erinevate
loomade liikumisviiside
jaljendamine.




24) moistab, et iga organism on looduses téhtis;
25) saab aru, et koik taimed ja loomad on
vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid peab
kaitsma;

26) mdistab, et seened on elusorganismid ning
neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

Liikumine ja kiirus

Liikumise tunnused.
Joud litkumise pdhjusena
(katseliselt).
Liiklusohutus.

Moisted: liikumine,
kiirus, joud.

Opilane:

1) teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub
teiste kehade suhtes;

2) eristab liikumist ja paigalseisu;

3) teab, et keha ei saa hetkeliselt lilkkuma panna
ega peatada;

4) teab, et pidurdamisel 14bib keha teatud
teepikkuse;

5) teab, millest sdltub liikuva keha peatamise
aeg ja tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

6) oskab ette ndha litkumisega seotud
ohuolukordi;

7) oskab tdnavat (teed) ohutult iiletada;

8) oskab hinnata sodidukite litkumissuunda, -
Kiirust ja kaugust;

9) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja
rulluiskudega sditmiseks turvalise koha ja
sobiva Kiiruse;

10) oskab kasutada turvavahendeid;

11) suhtub positiivselt liikumisse kui kehalisse
tegevusse.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- Opilane mdistab, et inimene on
osa loodusest ning inimeste elu
sOltub loodusest.

Tervis ja ohutus -

elementaarsete ohutusreeglite
omandamine.

Eesti keel: lugemispalad
liiklusohutusest, talispordialadest,
moistekaart.

Inglise keel: liikumisega seotud
tegusonad, méngud.

Vene keel: lilkkumisega seotud
tegusonad, méngud.
Matemaatika: tilesanded
teepikkuse, aja, kiiruse kohta.
Kehaline kasvatus:
litkkumisméngud, harjutused,
talispordialad.

Muusika: litkumisméngud,
ringméingulaulud.

Kehaline kasvatus: talispordialad.

Elekter ja magnetism




Vooluring.
Elektrijuhid ja
mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja
sddstmine.

Ohutusnduded.

Magnetnéhtused.
Kompass.

Maisted: vooluallikas,
elektripirn, juhe, liliti,
juht, mittejuht, ohutus,
magnetpoolus,
1dunapoolus,
pOhjapoolus, kompass,
ilmakaared.

Opilane:

1) teab liiliti osa vooluringis;

2) teab, et moned ained juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi;

3) teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja
et elekter voib olla ka ohtlik;

4) oskab pistikut pistikupeast digesti vélja
tOmmata;

5) eristab tootavat ja mittetodtavat vooluringi;
6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel,

7) kasutab elektrit sadstlikult; oskab kisitseda
majapidamis- ja olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid;

8) saab aru elektri sddstmise vajalikkusest.

Keskkond ja jitkusuutlik areng
- Opilane saab aru elektri
sddstmise vajalikkusest ning
kasutab elektrit sddstlikult.

Tervis ja ohutus - elementaarsete
ohutusreeglite omandamine ja
jargimine.

Eesti keel: koduse
elektritarbimisega, elektri sdéstmise
voimalustega tutvumine ning
klassikaaslastele jutustamine

Vene keel: lugemispalad, sonavara.
Matemaatika: lihtsa vooluringi
koostamine, vordlemine, jarelduste
tegemine.

Inimeseopetus: elektri roll
igapdevaelus, ohutuse reeglid,
sddstmine.

Kehaline kasvatus: liikumis- ja
roolimingud (ilmakaared,
vooluring ).

Muusika: vooluringiméing,
ringméngulaulad, instrumenti
palgaldamine ilmakaare jargi.
Kunst: ilmakaarete joonistamine.
Tooopetus: kompassi mudeli
meisterdamine.

Minu kodumaa Eesti . Plaan ja kaart

Koolitimbruse plaan.
Eesti kaart.

IlImakaared ning nende
médramine kaardil ja
looduses.

Tuntumad korgustikud,
madalikud saared,
poolsaared, lahed, jarved,
joed ja asulad Eesti
kaardil.

Opilane:

1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et
véirvused ja mérgid kaardil on leppemairgid;
2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

3) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte,
tunneb kaardil véirvide jirgi dra maismaa ja
veekogud;

4) mdistab, et kaardi abil on vdimalik
tegelikkust tundma dppida;

5) teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Opilane saab aru, et ilmakaarte
tundmine ning nende
maédramisoskus on elus vajalik.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - infootsing
teabeallikatest.

Tervis ja ohutus - dpilane
moistab, et kaardi jirgi on
voimalik maastikul orienteeruda.

Eesti keel: kohanimede
Kirjutamine, lausete moodustamine
ja kirjutamine plaani jirgi.

Vene keel: kohanimede
Kirjutamine.

Inglise keel: kohanimede
Kirjutamine.

Matemaatika: plaani koostamine,
hulgnurkade iimbermdddu
leidmine.




Maisted: plaan,
pealtvaade, legend,
leppemairk, leppevirv,
kaart, kaardi legend,
pohi- ja vaheilmakaared,
korgustik, madalik, saar,
poolsaar, laht, jarv, jogi,
asulad.

6) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha
asukohta kaardil;

7) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide
asukohti, kasutades ilmakaari;

8) madrab kompassi abil pdhja- ja Idunasuunda;
9) niitab Eesti kaardil oma kodukohta,
suuremaid korgustikke, madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu;
10) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt
Valga asub Louna-Eestis;

11) saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende
médramisoskus on elus vajalik;

12) mdistab, et kaardi jargi on voimalik
maastikul orienteeruda;

13) moistab, et kaartide kasutamine on vajalik
ja uurimine pdnev; saab aru kaardi legendi ja
leppemarkide tundmise vajalikkusest ja sellest,
et kaardi voi plaani (mudeli) abil on tegelikkust
parem tunda.

Inimesedpetus: ohutu-,
keskkonnasobralik kditumine
looduses.

Muusika: eesti rahvapillid,
loodushéiled, muusika kuulamine.
Tooopetus: voolimine plastilinist
(reljeevsed pildid).

Kunst: kooliiimbruse objektide,
plaani joonistamine.

Kehaline kasvatus: orienteerumine
plaani jargi.

Loiminguprojektid
Lodiminguprojekti nimi Eesmirk Tegevused
“Meeled ja avastamine” Opilane: 1) meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses;

Praktilised to6toad
(kooliastmepodhine);
[lmavaatluspéevik; Plakat;
Katsed.

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise
vastu ning suhtub loodusesse sddstvalt;

2) korjab erinevaid looduslikke materjale;
Opib neid eristada;

3) vordleb materjalide iildisi omadusi;

4) loendab timbritseva maailma esemeid
ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe
tunnuse jirgi;

5) sdnastab oma meeltega saadud
kogemusi, kirjeldab nihtusi ning

2) elus- ja eluta objektide rithmitamine;

3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

4) dppekaik koolitimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;
5) Looduslike ja tehismaterjalide, objektide riihmitamine;

6) Ilma jdlgimine ja ilmavaatluspdeviku tditmine, vorreldakse oma
tulemusi teistega ning analiilisitakse erinevuste pdhjusi.

Oppepiev viljaspool kooli - meeled ja avastamine




objektide omadusi, kasutab dpitud
loodusteaduslikke mdisteid kones ja
tekstiloomes;

6) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid
vaatlusi, praktilisi toid, vormistab
vaatlusinfot, teeb jireldusi ning esitleb
tulemusi.

“Aastaaegade vaheldumine”

Stigisnditus; aastaaegade
Opimapp.

Opilane:

1) mérkab muutusi looduses ja seostab
neid aastaaegade vaheldumisega,
kirjeldab aastaajalisi muutusi (kones,
Kirjas, joonistades);

2) toob néiteid looduses toimuvate
aastaajaliste muutuste tdhtsusest inimese
elus;

3) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab
vaatlusinfo opimappi;

4) leiab Opetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, Oppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

5) vaartustab looduses viibimist ja oma
kodukoha elurikkust, méirkab looduse ilu
ja erilisust ning suhtub sellesse austusega,
hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

6) véartustab enda ja teiste t66d.

1) oppekdigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks, maastikuvaatlus;
2) puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jalgimine;

3) tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide pdhjal;

4) tiitmine Opimappi;

5) osalemine stigisnéitusel.

“Tervislik eluviis”

Teatevoistlused (siidamenédal),
liikumis- ja toitumispéevik,
enese modtmine (pikkus, kaal,

Opilane:

1) kéitub turvaliselt ning jirgib tervislikke
eluviise;

2) viljendab end selgelt ja asjakohaselt
suuliselt ning kirjalikult;

1) leidmine infot liikumise vajalikkusest ja tervislikust toitumisest kohta
erinevatest allikatest;

2) koostamine tervisliku paevameniiil;
3) liikumis- ja toitumispéevikut tditmine ning jareldusi tervislike
eluviiside kohta tegemine;




temperatuur), koolikottide
kaalumine, jou ja vastupidavuse
testid, orienteerumismang

(digivahendidega)

3) Opib moStmise ja vordlemisega seotud
mdisteid: pikkus ja selle ithikud, kaal ja
selle ihikud, temperatuur ja selle iihikud.

4) moodtmine oma pikkust, kaalu, temperatuuri;
5) kaalumine oma kooli seljakotti ja vordlemine normiga;

“Eestimaa loodus”

Seinaplakatid:

- ,,Eesti loomariik”
- ,,Eesti taimeriik™
- ,,Jlmakaared”.

Opilane:
1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise
vastu;

2) vadrtustab looduses viibimist ja oma
kodukoha elurikkust, méirkab looduse ilu
ja erilisust, hoolib elusolenditest ja nende
vajadustest;

3) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist,
leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid
objekte; teab Gpitud kaardiobjekte ja oma
kodukoha asukohta kaardil;

4) seostab kaardiobjektid ilmakaartega ,
saab aru, et ilmakaarte tundmine ning
nende midramisoskus on elus vajalik; 5)
opilane oskab valmistada plakateid ,,Eesti
loomariik®, , Eesti taimeriik*,
"llmakaared” ja neid esitleda.

1) pildi jargi plaani koostamine;

2) plaani jargi liikumine kooli imbruses, mdotkavata plaani
taiendamine;

3) ilmakaarte méadramine kaardil, Gues kompassiga voi péikese jargi;
4) dppekdigud oma maakonnaga tutvumiseks;

5) esitluse koostamine ja esitlemine.

2.3.2. 11 kooliaste

4. Klass (70 tundi)

Oppesisu Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed

Maailmaruum




Péike ja tdhed.
Péikesesiisteem.
Tahistaevas.
Tahtkujud.

Suur Vanker ja
Pdhjanael.

Galaktikad. Astronoomia.

Opilane:

1) selgitab Péikese ja tdihteda tunnuseid;

2) selgitab moisteid pdikesesiisteem, tédhtkujud,
galaktikad ja oskab nimetada 8 planeeti;

3) kirjeldab joonise pdhjal

Piikesesiisteemi ehitust;

4) pdhjendab mudeli abil 606 ja pideva
vaheldumist Maal.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng — opilane mdistab, et
Piéikesest kiirgav energia on
meie elutegevuse aluseks.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane mdistab, et tdnu
tehnoloogiale saame tutvuda
kogu maailmaruumiga.

Eesti keel: suur ja vdike

algustéht.

Matemaatika: suuruste ja kauguste
vordlemine.

Planeet Maa

Gloobus kui Maa mudel.

Maa kujutamine
kaartidel.

Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa
kaardil.

Geograafilise asendi
iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid:
vulkaanipursked,
maavérinad, orkaanid,
iileujutused.

Opilane:

1) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi

etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit; 2)
ndidab kaardil mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike;

3) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi

tundmatuid kohti; 4) toob néiteid erinevate
looduskatastroofide kohta ning iseloomustada
nende moju loodusele ja inimeste tegevusele.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
— Opilane mdistab
looduskatastroofide tekkimise
pOhjuseid ja nende tagajargi.
Viirtused ja kolblus

oma kodumaa ja looduse
vadrtustamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon
opilane oskab kasutada nii paber-
, kui ka digitaalkaarte ning
gloobust.

Matemaatika: suuruste, kauguste
ja siigavuste vordlemine.

Elu mitmekesisus maal

Organismide
mitmekesisus: iihe- ja
hulkraksed organismid.
Organismide
eluavaldused: toitumine,
hingamine, paljunemine,

Opilane:

1) kasutab valgusmikroskoopi;

2) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

3) nimetab bakterite eluavaldusi ning tdhtsust
looduses ja inimese elus;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
— Opilane mdistab, et koik
elusorganismid on osa loodusest.

Matemaatika: hulkade vordlemine.




kasvamine, arenemine,
reageerimine
keskkonnatingimustele.
Elu erinevates
keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite
eluavaldusi; 5) toob néiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes, vihmametsas,
méestikes ning jaavoondis.

Tervis ja ohutus — dpilane
moistab, kuidas organismid
talitlevad.

Viirtused ja kolblus

Opilane viirtustab elu.
Tehnoloogia ja innovatsioon —
Opilane oskab kasutada
mikroskoopi.

Inimene

Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad.

Elundkondade tuilesanded.
Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid.

Inimese

pOlvnemine.

Inimese vordlus
selgroogsete
loomadega.

Taimed, loomad, seened
ja mikroorganismid
inimese kasutuses.

Opilane:

1) nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid
elundeid, kirjeldada nende iilesandeid ja
talitluse tildisi pohimdtteid ning vastastikuseid
seoseid,;

2) seostab inimese ja teiste organismide
elundeid nende funktsioonidega;

3) vordleb inimest selgroogsete loomadega;
4) analiiiisib lihtsa katse voi mudeli jargi
mimese elundi voi elundkonna talitlust;

5) toob néiteid taimede, loomade, seente ja
bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;
poOhjendab tervisliku eluviisi pdhimdtteid ning
koostada tervislikku paevameniiiid.

Matemaatika: pikkus- ja
massiiihikud

Teabekeskkond - infootsing
teabeallikatest.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
— Opilane mdistab, et inimene on
osa loodusest ning inimeste elu
soltub loodusest; suhtub
loodusesse sddstvalt.

Tervis ja ohutus — dpilane
vadrtustab tervislikke

eluviise ja teab

elementaarseid

ohutusreegleid.

Viirtused ja kolblus
Opilane vairtustab elu.

Loiminguprojektid
Ldiminguprojekti nimi Eesmirk Tegevused
“Piikesesiisteem” Arendada kielisi oskuseid. Opilane Piéikesesiisteemi mudeli tegemise kavandamine, materjalide leidmine,

Piikesestisteemi mudeli
valmistamine

tunneb 8 planeeti ning nende diget
asendit pdikesesiisteemis. Oskab
kirjeldada péikesesiisteemi.

voimalikult paljude materjalide taaskasutamine. Piikesesiisteemi teema
kokkuvotmiseks valmistatakse paikesesiisteemi mudel.




“Maa, gloobus, kaart”

Maa mudeli tegemine ja
tutvustamine

Arendada kielisi oskuseid. Opilane
tunneb maa, gloobuse ja kaardi sarnasusi
ja erinevusi. Osaleb arutelus.

Enesevéljendusoskuse parandamine.

Maa mudeli tegemise kavandamine, materjalide leidmine, vdimalikult
paljude materjalide taaskasutamine.

Esitluse ettevalmistamine ja oma maa mudeli tutvustamine

“Looduskatastroofid”

Vulkaani maketi valmistamine

Arendada kielisi oskuseid. Opilane oskab
eristada looduskatastroofe ja neid
kirjelda.

Vulkaani maketi tegemise kavandamine, materjalide leidmine,
voimalikult paljude materjalide taaskasutamine.

“Inimene”

Terviseraja rajamine
leppemarkide ja teemakohaste
fraasidega

Suhtlemisoskuse arendamine,
digipddevuste arendamine. Opilane on
teadlik tervislike eluviiside olulisusest ja
osaleb terviseraja kujundamises.

Leppemarkide joonistamine, fraaside vilja motlemine ja nende
Kirjutamine. Terviseraja kaardistamine.

“Taimed, loomad, seened ja
bakterid inimese kasutuses”

Fotoniitus “Kevad Eestis”

Digipiddevuste arendamine, kéeliste
oskuste arendamine. Opilane tunneb ja
teab erinevate loomade, seente, taimede
ja bakterite nimetusi ja tunnuseid.

Usaldusviirse info otsimine ja turvalisuse kontrollimine. Paddleti
platvorimine pildi galerii koosamine.

5. klass (70 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed

Veekogu kui uurimisobjekt. jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond

Eesti joed.
Vee voolamine.
Eesti jirved.

Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees.

Jarvevee omadused.

Opilane:

1) kirjeldada loodusteadusliku meetodi
rakendamist veekogu uurimisel;

2) labi viia loodusteaduslikku uurimust veekogu
kohta ja esitada uurimistulemusi;

3) nimetada ning ndidata kaardil

Eesti suuremaid jogesid ja jarvi;

Matemaatika: suuruste
vordlemine, diagrammidelt info
lugemine.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
Opilane mdistab, et vesi on
elutdhtis komponent, suhtub
veekogudesse ja seal elavatesse
elusorganismidesse teadlikult,
hoolivalt ning saéstlikult.




Jarv
elukeskkonnana.
Kodukoha joe voi
jarve iseloomustus.

Elurikkas jarves on
toitaineid parasjagu.
Jarve elustik.

Jogi elukeskkonnana.
Joe elustik.

Jogi ja jarv
elukooslustena.
Toiduahelad.
Kalakasvatus.
Jogede ja jarvede
kasutamine.

Jogede ja jarvede kaitse.

4) iseloomustada ja vorrelda kaardi ning piltide
jargi etteantud jogesid (paiknemine, 1&he ja
suue, lisajoed, languse ja voolukiiruse
seostamine);

5) iseloomustada vett kui elukeskkonda,
kirjeldada elutingimuste erinevusi jogedes ja
jarvedes ning selgitada vee ringlemise téhtsust
jarves;

6) kirjeldada joe ja jarve elukooslust, nimetada
jogede ja jarvede tiitipilisemaid liike;

7) tuua nditeid taimede ja loomade kohastumise
kohta eluks vees ja veekogude &ires;

8) koostada uuritud veekogu
toiduahelaid/toiduvorgustikke.

Teabekeskkond - dpilane oskab
kasutada ja kriitiliselt hinnata
erinevaid teabeallikaid.

Tervis ja ohutus - dpilane
mdistab toiduahela téhtsust ja
saab aru, et veekogude
reostamine mojutab inimese
toidulauda.

Viirtused ja kolblus - opilane
védrtustab inimese tegevust, mis
aitab looduse mitmekesisust
sdilitada.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - Opilane julgeb
kaasa rddkida veekogude puhtuse
ja sealse elustiku sdilimise juures.

Vesi kui aine

Vee ja aine olekud.

Vee olekute muutumine.

Ainete ja kehade
soojuspaisumine. Vee
liilkumine soojendamisel
ja jahutamisel.

Vee isedrasusi.
Pindpinevus.
Mairgamine ja
mitteméirgamine.
Kapillaarsus.
Segudest lahusteni.
Lahused.

Opilane:

1) kirjeldada vee olekuid, nimetada jai
sulamis-, vee kiilmumis- ja
keemistemperatuuri;

2) teha juhendi jérgi vee omaduste uurimise ja
vee puhastamise katseid;

3) selgitada pdhjavee kujunemist ja vorrelda
katse abil erinevate pinnaste vee ldbilaskvust;
4) kirjeldada joogivee saamise vdimalusi ning
pohjendada vee sédistliku tarbimise vajadust;
5) tuua nditeid inimtegevuse moju ja reostumise
tagajargede kohta veekogudele.

6)kirjeldada joogivee saamise vdimalusi ning
pohjendada vee sdistliku tarbimise vajadust;
7) tuua niiteid inimtegevuse mdju ja
reostumise tagajirgede kohta veekogudele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Opilane mdistab, et vesi on
elutdhtis komponent, véartustab
puhta vee olemasolu ja suhtub
vee kasutamisse sdéstvalt.

Tervis ja ohutus - dpilane
moistab, et vesi on olulisim elu
sdilimise komponent.

Viirtused ja kolblus - opilane
vadrtustab puhta vee olemasolu.

Matemaatika: suuruste

vordlemine, matemaatilise info

lugemine.




Vee tarbimine ja
puhastamine.

Joogivee saamine.
Vee ringkédik looduses.

Asula elukeskkonnana

Asulate ajalooline areng.

Maa-asulad.
Linnalised asulad.

Eesti linnad ja
maakonnad.

Keskkonnatingimused
asulas.

Taimed.
Loomad.

Opilane:

1) ndidata kaardil Eesti maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;

2) vorrelda erinevate teabeallikate jargi oma
koduasulat mone teise asulaga;

3) iseloomustada elutingimusi asulas ning tuua
nditeid inimkaaslejate loomade kohta;

4) koostada asulat iseloomustavaid
toiduahelaid,;

5) vorrelda keskkonnatingimusi maa-asulas ja
linnas;

6) toob niiteid asula elustikku ja inimese tervist
kahjustavate tegurite kohta;

7) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike
esinemise pohjal;

8) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi
parandamiseks koduasulas.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Opilane oskab viirtustada
erinevaid elukeskkondi (maal,
linnas) ja mdistab nende erinevat
jatkusuutlikkust.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - oskab kasutada
teabeallikaid.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - dpilane oskab
edasiste Opingute ja karjééri
planeerimisel arvestada sobiva
elukeskkonnaga.

Viirtused ja kolblus - opilane
vadrtustab elu nii maal kui linnas.
Kultuuriline identiteet - dpilane
oskab arvestada kultuurilise
I6imumisega ldhtuvalt
elukeskkonnast

Eesti keel: suure- ja viikese
algustdhe ortograafia.
Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Eesti pinnamood




Pinnavormid ja
pinnamood. Pinnamoe
kujutamine ja lugemine
kaardil.

Absoluutne ja suhteline
korgus.
Suurpinnavormid.
Eesti pinnamoe
kujunemine. Pinnamoe
mdju inimtegevusele ja
inimese kujundatud
pinnavormid.

Opilane:

1) kirjeldab samakdrgusjoonte jargi
pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist
korgust ning ndlvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna
ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning néidates
pinnavorme kaardil;

3) toob niiteid mandrijid moju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja
tuua néiteid inimtegevuse mdju kohta
koduiimbruse pinnamoele.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng dpilane tunneb erinevaid
pinnavorme ja oskab neid leida
kaardilt, oskab Kirjeldada
erinevate pinnamoodide
tekkimist.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - oskab kasutada
teabeallikaid.

Tehnoloogia ja innovatsioon
oskab kasutada erinevaid
rakendusi pinnavormide
kujundamisel.

Eesti keel: suure- ja viikese
algustihe ortograafia.
Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Soo

Eesti soode areng,
keskkonnatingimused
S00S.

Taimed.

Putukad, kahepaiksed,
roomajad.

Linnud ja imetajad.
Soode kasutamine ja
kaitse.

Opilane:

1) iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist
Eestis ja oma kodumaakonnas;

2) pohjendab Eesti sooderohkust; 3) selgitada
soode kujunemist ja arengut;

4) seostab raba kui elukeskkonna eripéra
turbasambla ehituse ja omadustega;

5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja
rabas;

6) koostab soo kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid; 7) selgitab soode tdhtsust ja kaitse
vajadust.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
Opilane oskab lugu pidada soost
kui elukeskkonnast, ning teab
kuidas need on tekkinud ja kus
asuvad, moistab soo looduslike
ressursside kasutamist
jatkusuutlikult.

Viirtused ja kolblus dpilane
vadrtustab sood elukeskkonnana
ja hindab sealt saadavat
loodusvara.

Tervis ja ohutus - on teadlik
S00s ja rabas valitsevatest
ohtudest.

Eesti keel: suure- ja viikese
algustdhe ortograafia.
Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Loiminguprojektid

Ldiminguprojekti nimi

Eesmairk

Tegevused




“Veekogu kui uurimisobjekt”

Maalitud veekogude néitus.

Kavandamise ja kéeliste oskuste
arendamine. Opilane teab erinevaid
veekogu tiiiipe, oskab neid eristada ja
kirjeldada.

Katse ldbiviimine ja andmete kogumine ja analiiiisimine.

“Vee kasutamine ja kaitse”

Uurimist6o “Vee puhastamine”

Arendab info otsimis oskust ja allika
kriitikat. Digipidevuste areng. Opilane
teab pohilisi vee puhastamise etappe ja
oskab neid kirjeldada. Suudab arutleda
teemal vee kaitse.

Looduslike vahenditega katse sooritamine. Filtreerimis meetodid mulla,
liiva ja taimedega. Katseandmete kogumine ja analiilisimine.

“Asula elukeskkonnana”

Minu koduasula plaani
koostamine.

Planeerimis oskuse arendamine ja
kieliste oskuste arendamine. Opilane teab
erinevate asulate tiiiip ja eristab neid
iiksteisest.

Plaani ja modtkava koostamine.

“SOO”

Oppereisi korraldamine

Ajaplaneerimise, suhtlemisoskuse ja
Oppepdeva planeerimis oskuse
arendamine. Opilane teab erinevaid
sootasemeid, oskab neid eristada ja
kirjelda. Oskab kasutada dpitut véljaspool
Klassiruumi.

Oppereisi ja dppetdd korraldamine selle ajal.

6. klass (105 tundi)

Oppesisu Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed

Muld elukeskkonnana




Mulla koostis.
Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.

Elu mullas.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve.

Vee litkumine mullas

Opilane:

1) kirjeldab ja vorrelda erinevaid mullaproove,
nimetades mulla koostisosi;

2) pdhjendab katsega, et mullas on dhku ja vett;
3) selgitab muldade kujunemist ja mulla
téahtsust looduses; 4) tunneb mullakaeves éra
huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa
aineringes.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng”- Opilane mdistab, et
inimese elutegevus mojutab
muldade teket ja koostist ning
suhtub seal elavatesse
elusorganismidesse teadlikult,
hoolivalt ning sddstlikult.
Tervis ja ohutus - dpilane
moistab mulla tihtsust ja saab
aru, et mulla reostamine mdjutab
inimese toidulauda.

Viirtused ja kolblus - Opilane
védrtustab inimese tegevust, mis
aitab looduse mitmekesisust
sdilitada.

Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Aed ja pold elukeskkonnana

Mullaviljakus.

Aed kui elukooslus.
Fotosiintees.

Aiad ja aiataimed.

Pold kui elukooslus.
Bioloogiline ja keemiline
torje.

Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju
mullale.

Mulla reostumine ja
havimine.

Mulla kaitse.

Opilane:

1) selgitab fotostlinteesi tdhtsust orgaanilise aine
tekkes;

2) kirjeldab mullaelustikku ning toob niiteid
seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel,
3) toob esile aia- ja pdllukoosluse sarnasusi
ning selgitada inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

4) koostab Opitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

5) toob néiteid saagikust mdjutavate tegurite
kohta;

6) vordleb keemilist ja biotdrjet ning
pohjendada, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

7) toob néiteid muldade kahjustumise pohjuste
ja nende tagajirgede kohta; 8) toob niiteid

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- Opilane mdistab, kuidas jouab
toit meie toidulauale ja kuidas
seda on kasvatatud
(mahepdllundus voi
kemikaalidega).
Teabekeskkond ja
meediakasutus - dpilane oskab
kasutada ja kriitiliselt hinnata
erinevaid teabeallikaid.

Tervis ja ohutus - dpilane
moistab terviliku toitumise
téhtsust ja propageerib
mahepdllundust, on teadlik
kemikaalide kasutamise
ohtlikusest.

Viirtused ja kolblus - opilane
védrtustab inimese tegevust, mis

Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.




pollumajandussaaduste osa kohta igapidevases
toidus.

aitab looduse mitmekesisust
sdilitada.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - dpilane julgeb
kaasa radkida kemikaalide
kasutamisest pdllumajanduses.

Mets elukeskkonnana

Mets kui elukooslus.

Nomme- ja palumetsa
taimed ja loomad.

Laanemetsa taimed ja
loomad.

Salumetsa taimed ja
loomad.

Metsade tdhtsus ja
kasutamine.

Metsade kaitse.

Opilane:

1) kirjeldab metsa kui dkostisteemi, sh
keskkonnatingimusi metsas; 2) vordleb

ménni ja kuuse kohastumusi;

3) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiiipe
kasvutingimuste jargi; 4) vordleb metsatiitipide
erinevates rinnetes kasvavaid taimi; 5) koostab
metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

7) selgitab loodus- ja majandusmetsade
kujunemist, nimetada sddstva metsanduse
pOhimotteid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Opilane saab aru loodusliku
mitmekesisuse vajadusest nii
loodusele kui ka inimkonnale.

Tervis ja ohutus - dpilane on
teadlik metsades valitsevatest
ohtudest ning metsa
tervendavatest mojudest.
Viirtused ja kolblus - opilane
vadrtustab puhast loodust
(ravimtaimi, vaikust, linnulaulu,
seeni ja marju), metsade sdilimist
ja uuendamist.

Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Ohk
Ohk. Opilane: Keskkond ja jatkusuutlik areng | Matemaatika: suuruste
Ohu tihtsus. 1) méddab Sues dhutemperatuuri, hinnata - Opilane mdistab, et Ohk on vordlemine, matemaatilise info
Ohkkond pilvisust ja tuule kiirust ning méairata pilvetiilipe | elutéhtis komponent planeedil lugemine.
o ja tuule suunda; Maa, on teadlik dhusaaste
Organlsm_lde 2) vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, pOhjustest.
kohastumine tuule suund, Kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti | Teabekeskkond - Spilane oskab
?hkkeSkkO,nnaga' erinevates osades; kasutada ja kriitiliselt hinnata
Ohu koostis. 3) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi

temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi
abil valdavaid tuuli Eestis;

erinevaid teabeallikaid.

Tervis ja ohutus - dpilane on
teadlik ohtudest mida




Hapniku téhtsus:
hingamine, pdlemine,
kddunemine.

Ohu omadused.
Ohutemperatuur ja selle
rlléétmine.
Ohutemperatuuri
O00pdevane modtmine.
Ohu liikumine
soojenedes.

Ohu liikumine ja tuul.
Kuiv ja niiske ohk.
Pilved ja sademed.
Veeringe.

IIm ja ilmastik.
Sademete mddtmine.
Ilma ennustamine.

Ohu saastumise
valtimine.

4) kirjeldab pildi voi skeemi jargi veeringet;

5) iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning
kirjeldada elutingimuste erinevusi vees ja dhus;
6) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kodunemisel
ja organismide hingamisel ning hapniku tdhtsust
organismidele;

7) toob niiteid dhkkeskkonnaga seotud
kohastumuste kohta loomadel ja taimedel,
nimetab 0hu saastumise pohjusi ja tagajargi
ning tuua nditeid, kuidas viltida dhu saastumist.

pohjustavad dhutemperatuuride
drastiline kdikumine ja miirgised
gaasid Ohus.

Viirtused ja kolblus - Opilane
védrtustab puhast dhku, ja suhtub
kriitiliselt 0hu saastamisse.

Laanemeri elukeskkonnana

Ladnemere vesi.

Elutingimused
Lianemeres. Lianemere
asend ja timbritsevad
riigid.

Laidnemere mdju
ilmastikule.

Ldinemere rannik.

Vetikad Ladnemere
elustikus. Lddnemere

Opilane:

1) niitab kaardil

Ladnemere-ddrseid ritke ning suuremaid
lahtesid, véinu, saari ja poolsaari;

2) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite
jargi rannikualade ning sisemaa temperatuure;
3) iseloomustab Ladnemere-ddrset asustust ja
inimtegevust dpitud piirkonna nditel;

4) iseloomustab Ladnemerd kui 6kosiisteemi;
5) selgitab Laddnemere vihese soolsuse pdhjusi
ja riimveekogu elustiku eripéra;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Opilane moistab, et vesi on
elutdhtis komponent, suhtub
Ladnemerre ja seal elavatesse
elusorganismidesse teadlikult,
hoolivalt ning siéstlikult.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - opilane oskab
kasutada ja kriitiliselt hinnata
erinevaid teabeallikaid.

Tervis ja ohutus - dpilane
mdistab reostuste mojusid

Matemaatika: suuruste

vordlemine, matemaatilise info

lugemine.




selgrootud loomad ja
kalad.

Linnustik.

Ladnemere mdju
inimtegevusele ja
rannaasustuse
kujunemisele.
Ladnemere elukooslus.

Ladnemere kaitse.

6) vordleb organismide elutingimusi jérves ja
meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut
Laanemeres;

8) miérab lihtsamate madramistabelite jargi
Lainemere selgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Ladnemerele iseloomulikke
toiduahelaid voi -vorgustikke;

10) selgitab Ladnemere reostumise pohjusi ja
kaitsmise voimalusi.

Ladnemere elukeskkonnale ja
inimese toidulauale.

Viirtused ja kolblus - opilane
vadrtustab inimese tegevust, Mis
aitab Lidnemere mitmekesisust
sdilitada.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - Opilane julgeb
kaasa rddkida Laanemere puhtuse
ja sealse elustiku sdilimise juures.

Elukeskkonnad Eestis

Eesti looduse elurikkus.

Toitumissuhted ja ainete
ringkdik 6kosilisteemis.

Looduslik tasakaal.
Inimese moju loodusele.

Opilane:

1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate
rolli aineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okosilisteemis;

2) kirjeldab 6kostisteemi elusat ja eluta osa
ning selgitada loodusliku tasakaalu olulisust
Okosiisteemides;

3) pohjendab aineringe olulisust;

4) kirjeldab inimese moju looduskeskkonnale ja
selgitada, kuidas muutused keskkonnas vdivad
pOhjustada elustiku muutusi;

5) koostab Opitud kooslustevahelisi toimivaid
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

6) selgitab toitumissuhteid: parasitism, Kisklus,
siimbioos, konkurents

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
Opilane mdistab dkosiisteemi
olemust ja inimese kohta selles.

Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.

Eesti loodusvarad

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse.

Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti

Opilane:

1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid Eestis ning tuua nende
kasutamise

Keskkond ja jitkusuutlik areng
Opilane mdistab loodusvarade
olemasolu ja nende
jatkusuutlikku kasutamist ning

Matemaatika: suuruste
vordlemine, matemaatilise info
lugemine.




maavarad, nende
kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja
karjadride kasutamisega
seotud keskkonna-
probleemid.

néiteid;

2) eristab graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva,
Kruusa, savi ja turvast;

3) toob néiteid taastuvenergia tootmise ja
kasutamise voimaluste kohta oma kodukohas;
selgitab mdistliku tarbimise vajadust, ldhtudes
seosest loodusvarad — tarbimine — jaatmed.

moistab kaevandamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme.

Tervis ja ohutus - dpilane teab
loodusvarade kaevandamisega
seotud ohtusid.

Viirtused ja kolblus
Opilane vairtustab kohalike
loodusvarade kasutamist
energiaallikatena.
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - Opilane julgeb
avaldada arvamust taastuvate
loodusvarade kasutamise
suurendamise eest.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Keskkonna saastumine ja
keskkonnakaitse.
Looduskaitse Eestis.
Kaitsealad.

Kaitsealused
iiksikobjektid.
Elurikkuse

kaitse.

Niidud on

elurikkad

parandkoosl
used.

Looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse
tagajdrjel.

Jaatmekaitlus.

Saastev tarbimine.

Opilane:

1) selgitab looduskaitse vajalikkust, tuua
niiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
iiksikobjektide kohta; 2) iseloomustab kaardi
jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma
kodukohas;

3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;
4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

5) pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise
vajadust ning sortida olmepriigi;

6) analiilisib enda ja oma pere tarbimist ning
hinnata selle mdju keskkonnale;

toob néiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakkuda
nende lahendamise voimalusi.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- Opilane tajub inimtegevuse moju
keskkonnale ning on sdistev,
hooliv ja teadlik tarbija.

Teabekeskkond ja
meediakasutus - dpilane oskab
kasutada ja kriitiliselt hinnata
erinevaid teabeallikaid.

Viirtused ja kolblus -
Opilane vaartustab looduse
mitmekesisust ja kaitsealasid,
sorteerib priigi teadlikult ja
tarbib sddstvalt.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - dpilane
propageerib sdistlike eluviise,
priigi sorteerimist ja
looduskeskkonnast hoolimist.

Matemaatika: suuruste

vordlemine, matemaatilise info

lugemine.




Loiminguprojektid

Ldiminguprojekti nimi

Eesmairk

Tegevused

“Muld”

Maitsetaimede kasvatamine.
Mullatiitipide uurimine.

Planeerimis oskuse arendamine ja kéieliste
oskuste arendamine. Opilane teab
erinevaid mullatiilipe ja oskab valida oma
t00 jaoks vastava mulla. Oskab selgitada
muldade erinevusi.

Katse sooritamine ja andmete kogumine ning analiiiisimine.

“Aed ja pold”

Koolisisese telesaate tegemine
teemal “Polluharimine ja
aiataimede kasvatamine”

Digipéadevuste arendamine,
ajaplaneerimine ja lirituse
organiseerimine. Suhtlemisoskuse
arendamine. Opilane teab erinevaid
pollukultuure ning aiatimi. Oskab nende
kasvatamise teemal arutleda ning eristab
iiksteisest pollukultuuri ja aiatimi.

Tdenduspohise materjali leidmine ja ldbitoGtamine. Kasutame erinevaid
digivahendeid: teksti tootlemiseks, video monteerimiseks jne.

“Laanemeri”

Pildigalerii loomine
“Laanemere olendid”

Planeerimis oskuse arendamine ja kéeliste
oskuste arendamine. Opilane teab
erinevaid Ladnemere kalu, taimi,
imetajaid, selgrootuid, oskab neid
omavahel vorrelda.

Usaldusvédrse info otsimine ja turvalisuse kontrollimine. Paddleti
platvorimine pildigalerii koosamine, et nende jargi joonistada.

“Elukeskkonnad Eestis”

Laat “Vanavara vaarindamine”
(Saadud tulu eest istutatakse
Tartumaale kuuse istikuid
koosto6s RMK-ga)

Digipaddevuste arendamine,
ajaplaneerimine ja iirituse
organiseerimine. Suhtlemisoskuse
arendamine. Opilane oskab eristada
erinevaid elukeskkondi ja neid kirjeldada.
Oskab arutleda teemal inimese mdju
elukeskkonnale.

“Vanavara vidrindamise” laada plakati kujundamine ja miiiijate
leidmine ja koostdd planeerimine RMK-ga. Urituse promomine Tartu
linnas.

“Eesti loodusvarad”

Eesti loodusvarade fotoniitus.

Planeerimis oskuse arendamine ja kéeliste
oskuste arendamine. Opilane teab
erinevaid loodusvarasi ja oskab neid
Kirjelda. Teab kus kohas Eestis leidub
loodusvarasid ja oskab seda kaardil
ndidata.

Usaldusvéirse info otsimine ja turvalisuse kontrollimine. Paddleti
platvorimine pildi galerii koosamine.




Eestis”

Konverentsi korraldamine

“Loodus- ja keskkonnakaitse

Digipiddevuste arendamine,
ajaplaneerimine ja iirituse
organiseerimine. Opilane teab looduse- ja
keskkonnakaitse olulisust dkostisteemide
jatkusuutlikuseks. Arutleb teemal, mida
mina saan teha, looduse mitmekesisus ei

Uhe suurema keskkonnaprobleemi valimine. Selle kohta usaldusviirse
info otsimine ja to6tlemine. Konverentsi ettevalmistamine,

kiilalisesinejate kutsumine.

havineks.
2.3.3. 111 kooliaste
7. klass (70 tundi)
Oppesisu Opitulemused Ldiming libivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Mo66tmine
Keha. Kehade omadused. | Opilane: Kultuuriline identiteet - Matemaatika: iihikute

ModStmine.
Mootemadramatus.
Pikkuse, pindala ja
ruumala mootmine.
Kaalumine, mass.

Aine tihedus.

1) teab pikkuse, pindala ja ruumala iihikuid,
nende tdhiseid ja oskab neid kasutada;

2) teab, kuidas pohitihikutest tuletatakse
Korrutamist ja jagamistehte abil uusi tihikuid;
3) oskab kirjeldada kehade omadusi arvuliselt
fiitisikaliste suuruste abil.

erinevate kultuuride ajaloo viltel
kasutatud mootiihikud.
Teabekeskkond ja
meediakasutus - teabeallikate
kasutamine ja usaldusvédirse info
valimine.

teisendamine, uute tihikute teke
korrutus- ja jagamistehte abil.

Bioloogia: andmed
loodusteaduslikus uurimuses.
Geograafia: pikkuse ja pindala
mooOtmine kaartidekoostamisel.

Ained ja nende omadused

Ained ja materjalid,
nende omadused.

Ained koosnevad
osakestest.

Aatomi ja aatomituuma
ehitus.

Keemilised elemendid.

Opilane:

1) selgitab mdisteid aatom, molekul, ioon,
tuum;

2) teab kemilistest elementidest, eristab liht- ja
liitained;

3) selgitab, mille poolest fiiiisikalised ja
keemilised nidhtused erinevad;

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- teaduslikud baasteadmised meie
timbritsevast keskkonnast, puhta
keskkonna séilitamise tdhtsus.

Tehnoloogia ja innovatsioon -

tehnoloogia areng keemiliste
ainete uuringu jooksul,

Geograafia: mineraalide ja
Kivimite teke (keemilised ja
fiilisikalised protsessid).
Bioloogia: soojuse moju erinevate
organismide arengule ja
eluprotsessidele.

Ajalugu: inimeste teadmised




Liht- ja liitained: nt
vesinik, hapnik, siisinik,
vesi ja siisihappegaas
ning nende stimbolid ja
molekulivalemid.
Keemiline reaktsioon —
uute ainete tekkeprotsess.

Aine olekud.

Aineosakeste liikumine —
soojusliikumine.

4) selgitab aine olekut kui aineosakeste
soojusliikumise muutust;

5) selgitab tahkise, vedeliku ja gaasi koige
tildisemaid omadusi.

tehnoloogia mdju inimkonna
arengule.

ainetest keskajal.

Liikumine ja joud

Nihtus. Opilane: Keskkond ja jiatkusuutlik areng | Matemaatika: iihikute

Nihtuste kvantitatiivne 1) oskab kasutada Kiiruse arvutamise valemit ja | - teaduslikud baasteadmised meie | teisendamine, valemite kasutamine
kirjeldamine. tuletab selle mootiihiku kaudu; timbritsevast keskkonnast, puhta | ja tihikute abil tuletamine.

Mehaaniline liikumine.
Uhtlane ja mitteiihtlane
litkumine.

Joud ja kehade litkumine.
Raskusjou ja massi seos.
PShjuse-tagajirje seos ja
selle esitamine graafikul.
Diinamomeetri
toOpohimote: vedru
pikenemise ja jou
vordelisus.

Kehade elektriseerimine.
Positiivne ja negatiivne
elektrilaeng. Mehaaniline
tO0 ja energia.
Mehaanilise energia
muundumine ja jadvus.

2)teab teguri g véadrtust maapinnal ja kehale
mdjuva raskusjou arvutamise valemit;

3) lahendab ja vormistab arvutusja graafilisi
iillesandeid kiiruse, keskmise kiiruse, labitud
teepikkuse ja raskusjou arvutamiseks;

4) selgitab, mida t66 iseloomustab kasutades
mehaanilise t66 tunnused ja toob niiteid
mehaanilise t66 kohta;

selgitab mehhanilise energia muundumist ja
toob niited selle kohta.

keskkonda siilitamise tdhtsus.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
tehnoloogia moju inimkonna
arengule ja looduskeskkonnale.

Geograafia: Maa liikumine Piikese
iimber, raskusjou.

Bioloogia: raskusjoude moju
organismide arengule.




Ained ja segud

Puhas aine.

Ainete segu.

Segud ja lahused: dhk kui
segu, segunevad ja
mittesegunevad
vedelikud, tahkete ja
gaasiliste ainete
lahustumine vedelikes.
Segust voi lahusest ainete
eraldamine.

Ainete iseeneslik
segunemine.
Aineosakeste
vastastikmoju.

Opilane:

1) selgitab kuidas ained jagunevad puhasteks ja
segudeks;

2) selgitab lahuste omadused ja teab ainete
lahustumise piirist;

3) oskab valida sobivad meetodeid ainete
eraldamiseks lahustest ja segudest.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- teaduslikud baasteadmised meie
timbritsevast keskkonnast, puhta
keskkonda sdilitamise tahtsus.

Tervis ja ohutus - erinevate
ainete ja segude ohutu késitlemise
baasteadmised.

Bioloogia: dhk elukeskkonnana
Geograafia: mineraalide
tahkumine- humasside
segunemine.

Soojusiilekanne

Soojuspaisumine.
Temperatuuri modtmine.
Soojuspaisumine ja aine
tihedus.
Soojuspaisumine ja
loodusnéhtused.
Soojuspaisumise
arvestamine tehnoloogias
Keha siseenergia.
Soojuse eraldumine
polemisel. Aineosakeste
soojusliikumise ja
temperatuuri seos.
Soojusiilekande liigid:

Opilane:

1) selgitab kuidas ained iseeneslikult segunevad
looduses;

2) selgitab soojuspaisumise rakendus ja tihtsus
looduses, ehituses ja tehnikas;

3) toob niiteid konvektsiooni ilmingutest
looduses ja pdohjendab konvektsiooni aine
tiheduse muutumisega soojuspaisumisel;

4) selgitab soojusiilekande liigid ja
soojusiilekande suuna, pohjendab soojuse
kandumist iihelt kehalt teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja kiirguse abil.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- teaduslikud baasteadmised meie
timbritsevast keskkonnast, puhta
keskkonda siilitamise tdhtsus.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
soojusiilekande tdhtsus looduses
jainimtegevuses, selle kasutamine
tehnoloogias.

Bioloogia: organismide
adaptatsioon ja soojusiilekande.
Geograafia: pdikesekiirgus,
soojusbilanss, atmosfaéri
konvektsioon ja Shutemperatuuri
00pédevane muutumine.




soojusjuhtivus,
konvektsioon,
soojuskiirgus.

Soojuslik tasakaal.
Péikesekiirgus.
Ohutemperatuuri
O00pdevase muutumise
pOhjused.
Soojusiilekanne looduses
ja inimtegevuses.

Aine olekute muutumine

Sulamine ja tahkumine.

Aurumine ja
kondenseerumine.

Veeaur Ohus.
Killastunud niiskus.

Sublimeerumine ja
hiarmatumine.

Kaste, udu ja hirmatis.
Siseenergia muutumine
aine oleku muutumisel.

Vee paisumine
kiilmumisel ja sellega
seotud loodusnéhtused.

Opilane:

1) teab, et aine sulamiseks kulub soojust ja aine
tahkumisel vabaneb soojust, ning selgitab seda
aineosakeste sidemete tugevuse muutumisega,
toob niiteid soojuse neeldumise ning
vabanemisega seotud ndhtustest;

2) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja aine
kondenseerumisel vabaneb soojust, ning
selgitab seda aineosakeste sidemete katkemise
ja tekkimisega, toob niiteid soojuse neeldumise
ning vabanemisega seotud nihtustest;

3)selgitab mis on veeaur, kuidas 6hk voib
veeaurust kiillastuda ning veeaurust kiillastunud
ohu temperatuuri langemisel hakkab veeaur
Ohust eralduma, kondenseeruma voi
hérmastuma, ja vabaneb soojust.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- teaduslikud baasteadmised meie
umbritsevast keskkonnast;

- aine olekute muutumise tahtsus
looduses ja inimtegevuses.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
aine olekute muutumise
kasutamine tehnoloogias.

Bioloogia: vee olekute muutumise
mdju erinevate organismide
evolutsioonis - vee  tédhtsus
elavate organismide jaoks.

Geograafia: veeauru tdhtsus
looduses - veeringe Maal.

Loiminguprojektid

Ldiminguprojekti nimi

Eesmairk

Tegevused




Meie planeet Maa

festival “Meie planeet Maa”

Arendada:

- kéelisi oskuseid;

- info leidmist ja vordlemist;

- info esinemisoskust;

- jadtkusuutlikut motlemisviit.

Opilane tunneb milliseid mdatooristaid
ja tihikuid oli kasutuses
erinevates kultuurides.

Valmistab plakatid ja ajaloolised mddtmisvahendid kasutades
taaskasutamise pohimdtteid.

Kliima ja ilm

Koolisisene telesaade “Kliima
jailm”

Arendada:

- esinemisoskusei;

- info leidmist ja vordlemist;

- info esinemist meediavahendite abil.
Opilane tunneb ja oskab seletada
milliste keemiliste ja flilisikaliste
ainete omaduste tottu kujuneb maailma
Kliima ja kohalik ilm. Oskab seletada

kliimaga seotud nidhtused omandatud
teadmiste abil.

Koostab miniplakatid voi presentatsioonid kasutades oige
terminoloogia ndhtuste kirjeldamiseks.

Maa veestik

Plakatite valmistamine teemal
“Veekogude kasutamine ja
kaitse”

Arendada digi- ja kéelisi oskuseid.

Opilane oskab eristada erinevaid
veekogusi ja teab veeringlusest
maailmas.

Veeringe mudeli tegemine.

Paberist dioraam - materjalide leidmine, voimalikult paljude
materjalide taaskasutamine, voi 3D mudel arvutis.

Ained ja segud meie
igapievases elus

Arendada uurimis oskuseid.

Opilane on teadlik kodukeemia ja
koogis leiduvate ainete omadusest ja
nende ohutusest késitlemist.

Katsete labiviimine. Erinevate ainete ja segude ohutu kisitlemine.




3. Aine: Bioloogia
3.1. Uldalused

3.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Bioloogiadppe eesmirgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda inimese eripéra ja tervislike eluviisidega.
Seejuures 0pib Opilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdepirasuse hindamine.

PShikooli 10petaja:

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;
2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, védértustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning séédstva arengu pohimdtteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusnoudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud
tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot
probleeme lahendades;

6) vadrtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning
tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdhtsusest igapdevaelus;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -0skusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud
elukestvaks oppeks

3.1.2. Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele,
oskustele ja hoiakutele ning 16imitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fiiiisika ja geograafia, ning matemaatikaga. Téahtsal kohal on igapédevaelu
probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused.

Bioloogia dppimise kaudu omandab opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase paddevuse ning mitu teist elutidhtsat pddevust. Ta dpib vadrtustama
sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab piisiva positiivse hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning
osata loodus- ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa radkida.

Oppimise kiigus areneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi
Opilase toimetulekut loodusja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes dOppeainetes omandatuga on
aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.



Oppimine lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus ja sédéstvas suhtumises oma elukeskkonnasse
ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades.

Ope on dpilaskeskne, arvestades erinevate koostddvormide arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivoppe pdhimdtteid jérgiva dppe
rohuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab iilevaate niiiidisaja bioloogia pdhilistest saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest, see aitab teda iihtlasi tulevast
elukutset valida. Oppes omandab dpilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdepirasuse hindamise oskuse. Kdige
sellega kujunevad oOpilasel teadmised ja oskused, mis voimaldavad erinevaid loodusnéhtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida.

Opilase sisemise dpimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivdppe meetodeid, vorme ja votteid: probleem- ja projektdpet,
rollimédnge, diskussioone, dispuute, ajuriinnakuid, moistekaartide koostamist, duesopet, dppekaike, ekskursioone jne. Arvestataval kohal on referaatide ja
suuliste ning stendiettekannete koostamine. Kdigis dOppeetappides kasutatakse tdnapdevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistoddel, mida tehes saavutab dpilane probleemide esitamise, hiipoteeside
sOnastamise ja katsete vOi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub toovahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka
uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Téhtsal kohal on saadud tulemuste analiiiisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

3.2. Temaatiline planeerimine klassiti
3.2.1. 111 kooliaste

7. klass (70 tundi)

Oppesisu Opitulemused L&iming libivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed

Bioloogia uurimisvaldkond




Bioloogia sisu ja seos
teiste loodusteadustega
ning vajalikkus
igapédevaelus ja erinevates
elukutsetes.

Bioloogia peamised
uurimismeetodid:
vaatlused ja
eksperimendid.
Loodusteadusliku meetodi
etapid ja rakendamine.
Organismide jaotamine
rithmadeks. Eri
organismiriithmade
esindajate eluavaldused.

Opilane:

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust igapdevaelus ning erinevates
elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja
baktereid,;

3) toob erinevate organismiriihmade
eluavalduste néiteid.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - bioloogide t66
seosed teiste loodusteadustega.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
mikroskoobi kasutamine.
Teabekeskkond - info leidmine
hiipoteeside piistitamisel.

Tervis ja ohutus - laboratoorsed
t60d, ohutusnouded.

Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.
Matemaatika - graafikute
lugemine.

Loodusdpetus - loodusteaduslik
meetod, elusa ja eluta looduse
suhted.

Fiiiisika - mikroskoobi ehitus,
modteriistad.

Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine
selgrootuteks ja
selgroogseteks.

Selgroogsete loomade
vilistunnuste seos
elukeskkonnaga.
Peamised meeleorganid
orienteerumiseks
elukeskkonnas. Juhtivate
meelte soltuvus loomade
eluviisist.

Imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete
ja kalade osa looduses
ning inimtegevuses. Roll
Okosiisteemis.

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga;

2) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust sdltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob nditeid selgroogsete loomade
téhtsust looduses ja inimtegevuses ning
pdhjendab nende kaitsega seotud piiranguid,
toob nditeid kaitsealustest liikidest ja selgitab
nende ohustatuse pohjuseid.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - zooloogia,
jahindus, kalandus.

Keskkond ja ithiskonna
jatkusuutlik areng - kaitsealused
liigid.

Teabekeskkond - info otsimine
referaatide tegemiseks.

Tervis ja ohutus - jahindus,
miirgised roomajad.

Viirtused ja kolblus —
lemmikloomade eest
hoolitsemine, kaitsealused liigid.

Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.

Geograafia — bioomid.

Matemaatika - graafikud ja
diagrammid.




Loomade piitigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud
erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning
segatoidulistel
selgroogsetel loomadel.
Toidu hankimise viisid ja
nendega seonduvad
kohastumused.

Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripira
soltuvalt toidust:
hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu
seedimise aeg.

Selgroogsete loomade
erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse
ja talitluse mitmekesisus:
16pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude
eripara lindudel, naha
kaudu hingamine.

Selgroogsete loomade eri
riihmade siidame ja

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse
omavahelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja
seedeelundkonna eripdraga;

3) seostab eri selgroogsete loomarithmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripara piisi-
ja kdigusoojasusega;

4) toob nditeid ebasoodsate elutingimuste
iileelamise viiside kohta piisi- ja kdigusoojastel
loomadel.

Tehnoloogia ja innovatsioon —
arvutisimulatsioonid ,,Noor
loodusuurija“ inimesemoodulis
(http:// bio.edu.ee/noor)
Viirtused ja kolblus - loomade
talvine toitmine.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - zooloogia ja
anatoomia.

Teabekeskkond - info otsimine
ja leidmine erinevatest allikatest.

Loodusopetus - soojusdpetus.
Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine,
arvutimudelite kasutamine
Oppimisel.

Geograafia - bioomid.
Matemaatika - graafikud ja
diagrammid.




vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade
ileelamise viisid. Piisi- ja
kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri
muutused.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade
paljunemist mdjutavad
tegurid.

Erinevate selgroogsete
loomade kehasisese ja
kehavilise lootelise
arengu vordlus. Siinnitus
ja lootejdrgne areng.
Moondega ja otsese
arengu vordlus.

Jarglaste eest
hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine)
erinevatel selgroogsetel
loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos
paljunemise ja arengu
eriparaga.

Opilane:

1) analiiiisib kehasisese ja -vélise viljastumise
eeliseid ning lootelise arengu erinevust
selgroogsete loomade riihmadel,

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning
toob selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise
ja arengu eripdraga.

Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng - ohustatud
liikide paljundamine.
Teabekeskkond - info leidmine
Viirtused ja kélblus - liigilise
mitmekesisuse tihtsus,
peremudelid.

Tehnoloogia ja innovatsioon -

loomade paaritumisega seotud
hadled.

Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.

Geograafia - randed.

Matemaatika - graafikud ja
diagrammid.

Selgroogsete loomade evolutsioon

Selgroodsete loomade
evolutsiooni olulisemad
etapid. Kohastumise

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kdigus;

2) toob nditeid tdenditest selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.

Ajalugu - meresoitjate ajalugu.
Geograafia - Galopaagose saared,
elustik erinevatel kontinentidel.




tédhtsus organismide
evolutsioonis.

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning analiiiisib nende
osade iilesandeid;

2) analiiiisib distaimede organite ehituse ja
talitluse kooskola, seostab seda ainete
lilkumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise téhtsust
taimede ning teiste organismide elutegevuses;
5) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku
valisehitust ning toob niiteid Eesti tavaliste
taimede kohta;

6) analiiiisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede niitel, vordleb
erinevaid paljunemis, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta néiteid;
7) analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid.

Taimede peamised
ehituslikud ja talitluslikud
erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega.
Ois-, paljasseemne-,
sOnajalg- ja
sammaltaimede ning
vetikate vélisehituse
poOhijooned. Taimede osa
looduses ja
inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed.

Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku
vordlus.

Taimeraku vordlus
loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite
ehituse ja talitluse
kooskdla.

Fotosiinteesi lildine kulg,
selle tahtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja
laskuv vool taimedes.

Elukestev ope ja karjidiri
planeerimine - botaanika,
sordiaretus, aiandus.
Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng - ohustatud
liikkide kaitse, jatkusuutlik
metsamajandus.

Tehnoloogia ja innovatsioon -
arvutimudelid, nt fotosiinteesi
kohta.

Teabekeskkond - botaanilise
info leidmine.

Tervis ja ohutus — miirktaimed.

Viirtused ja kolblus - ohustatud
liikide kaitse, aiandus.

Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.

Matemaatika - arvutamine,
andmete analiiiis ja esitamine,
tabelite ja diagrammide koostamine
ja analiiiis.

Loodusdpetus - eksperimentide
labiviimise tildised reeglid ja
votted, fliisikaliste ndhtuste mdju
elusorganismidele.

Geograafia - taimkatte
kaardistamine.




Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede
vordlus, taimede
kohastumus levimiseks,
sh loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks
vajalikud tingimused.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja
samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning
toob selle kohta néiteid, sh selgitab parasiitluse
ja siimbioosi tdhtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib seente ning samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid,
vadrtustades neid eluslooduse tdhtsate osadena;
5) teab tdhtsamaid s6ddavaid ja miirgiseid
seeneliike ja tunneb neid looduses éra.

Seente vilisehituse ja
peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega.

Seente vilisehituse
mitmekesisus
tavalisemate Kkott- ja
kandseente néitel.

Seente paljunemine eoste
ja pungumise teel.
Toitumine surnud ja
elusatest organismidest,
parasitism ja slimbioos.
Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud
tingimused.

Kairimiseks vajalikud
tingimused.

Inimeste ja taimede
nakatumine
seenhaigustesse ning selle
valtimine.

Samblikud kui seente ja
vetikate kooseluvorm.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - miikoloogide ja
lihhenoloogide to6.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- Seente osa aineringes, 0iged
seenekorjamise votted.
Samblikud kui pioneerliigid.
Kultuuriline identiteet - seente
ja samblike kasutamine kanga ja
1onga vérvimisel.
Teabekeskkond - info otsimine
seente kohta ettekannete
tegemisel.

Tervis ja ohutus - miirgiseente
tundmine, inimest ohustavate
parasiitseente véltimine.

Geograafia - seente ja samblike
levik.

Infotehnoloogia - info otsimine ja
tootlemine.

Keemia - antibiootikumid,
kddrimine, aineringed.
Loodusopetus - mets
elukeskkonnana.

Kokandus - pagarit6ostus,
seenetoidud.




Samblike mitmekesisus,
nende erinevad
kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike
toitumise eripéra, uute
kasvukohtade
esmaasustamine.

Seente ja samblike osa
looduses ning
inimtegevuses.

8. klass (70 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming labivate teemade kaudu

Ainetevahelised seosed

Selgrootute loomade tunn

used ja eluprotsessid

Selgrootute loomade
iildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega.

Késnade, ainudossete,
usside, limuste,
lilijalgsete ja
okasnahksete peamised
vélistunnused, levik ning
téhtsus looduses ja
inimese elus.
Liilijalgsete
(koorikloomade,
dmblikulaadsete ja
putukate) vélisehituse
vordlus.

Tavalimuste valistunnuste
erinevused.

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute olulisemate rithmade
tunnuseid, toob vastavate loomariihmade kohta
nditeid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
vilisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata,
toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;
3) analiitisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute rithmadel ning selgitab ja
toob nditeid otsese ning tdis- ja vaegmoondelise
arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viltel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja elupaiga vahetamise tahtsust ning toob selle
kohta niiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses, vadrtustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob
selle kohta niiteid.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - zooloogia,
meditsiin, mesindus.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus — turism
erinevatesse maadesse,
oskuskaituda, end kaitsta.
Loodusturism

Kultuuriline identiteet -
putukad kui todkuse ja
vastupidavuse siimbolid
(mesilased, sipelgad).
Teabekeskkond - info otsimine
ja tootlemine.

Tervis ja ohutus - parasiidid ja
inimesed, enese tervise eest
hoolitsemine. Ohtude ennetamine
(nt vaktsineerimine). Mee
kasulikkus. Selgrootute miirgid.

Geograafia - selgrootute levik.

Infotehnoloogia - info otsimine ja
tootlemine.

Keemia - mee koostis ja moju,
miirgid, kitiinkest.
Inimesedpetus - hiigieen.
Kirjandus - putukad folklooris




Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade
kohastumused
hingamiseks ja
toitumiseks.
Selgrootute hingamine
16puste, kopsude ja
trahheedega.
Selgrootute loomade
erinevad toiduhankimise
viisid ja organid.
Usside, limuste ning
lilijalgsete liit- ja
lahksugulisus.
Peremeesorganismi ja
vaheperemehe
vaheldumine usside
arengus. Paljunemise ja
arengu eripara otsese,
tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga
loomadel.

Eluslooduse evolutsioon

Bioloogilise evolutsiooni
olemus, pohisuunad ja
toendid.

Loodusliku valiku
kujunemine olelusvditluse
tagajdrjel.

Liikide teke ja
muutumine. Kohastumise

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust
ning toob niiteid evolutsiooni tdendite kohta
looma- ja taimeriigis;

2) pdhjendab olelusvoitluse tekkepdhjusi ja
seostab olelusvditluse loodusliku valikuga;
3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriithmade evolutsiooni pdhisuundi;
4) toob nditeid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

Tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane on kursis uusimate
uurimismeetoditega.
Infotehnoloogia - info otsimine,
tootlemine ja esitamine.

Ajalugu - meresoitjate ajalugu.
Geograafia - Galopaagose saared,
elustik erinevatel kontinentidel.




tédhtsus organismide
evolutsioonis.
Evolutsiooni olulisemad
etapid.

Inimese evolutsiooni
eripara.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine
liikidesse.
Populatsioonide,
Okosiisteemi ja biosfaéri
struktuur. Looduslik
tasakaal.

Eluta ja eluslooduse
tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende moju
eri organismiriihmadele.
Biomassi juurdekasvu
pliramiidi moodustumine
ning toiduahela liilide
arvukuse leidmine.
Inimmdju
populatsioonidele ja
Okosiisteemidele.
Bioloogilise
mitmekesisuse tahtsus.
Liigi- ja elupaigakaitse
Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

Opilane:

1) selgitab 6kosiisteemide ja biosfadri struktuuri
ning toob selle kohta néiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse tegurite moju
eri organismirithmadele ning toob selle kohta
néiteid;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot keskkonnategurite moju kohta
organismide arvukusele;

4) analiiiisib organismidevahelisi seoseid
Okosiisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonidele ning
Okosiisteemide piisimisele;

5) mdistab rohepdorde vajalikkust ning markab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel
voimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja véirtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

Elukestev Ope ja karjiari
planeerimine - 6koloogide,
keskkonnakaitsjate ja
loodushoiutdotajate t66
tutvustamine.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- globaalprobleemid, nende
olemus, ennetamine ja
leevendamine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus - péarandkooslusete
sdilitamise voimalused, Euroopa
Liidu tugi selleks.

Kultuuriline identiteet - Eesti
looduskultuuri parand.
Rahvuspargid, looduskaitsealad,
Looduskaitseorganisatsioonid.
Parandkoosluste siilitamise
vajalikkus. Soode osa Eestielus.
Soomaa kui eriline elukeskkond

Teabekeskkond - Info otsimine
ja tootlemine ning analiilisimine.
Tervis ja ohutus —
keskkonnareostuse mojud.

Viirtused ja kolblus -
elurikkuse olemuse motestamine.

Geograafia - eluslooduse ja eluta
looduse seosed.

Infotehnoloogia - info otsimine ja
tootlemine, mudelid.

Keemia — keskkonnareostus,
heitgaasid, aineringed.
Loodusdpetus - erinevad
elukooslused.

Uhiskonnaépetus - Euroopa Liidu
tugisiisteemid keskkonnahoiu
korraldamisel.

Matemaatika - biomassi piiramiidi
iilesanded, diagrammid.




Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Viiruste ehituslik ja
talitluslik eripdra.
Viirustega nakatumine,
peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine.

Bakterite ja algloomade
pohitunnuste vordlus
loomade ning taimedega.

Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik
ning tahtsus.

Bakterite aeroobne ja
anaeroobne eluviis ning
parasitism. Kédrimiseks
vajalikud tingimused.
Bakterite paljunemine ja
levik.

Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa
looduses ja
inimtegevuses.
Mikroorganismidega
seotud elukutsed.

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
pohitunnuste eripira vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob néiteid bakterite ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja plisieoste moodustumise
olulisust bakterite levikus;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
viltida.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine - bakterioloogia,
mikrobioloogia, viroloogia,
meditsiini erialade tutvustamine
ja tdhtsustamine.

Teabekeskkond - Info otsimine,
kasutamine, esitamine.

Tervis ja ohutus - bakterite,
algloomade ja viiruste
pOhjustatud haiguste ennetamine
ja ravi. Toidu kaitsmine
riknemise eest. Bakterite osa
tervislikus toitumises
(biojoogurtid jmt), funktsionaalne
toit. Viiruste osa
geenitehnoloogias.

Keemia - aeroobsed ja anaeroobsed
protsessid, aineringe.
Inimeseépetus — hiigiceni
pidamine.

Matemaatika - bakterikolooniate
arengu jilgimine, generatsiooniaja
madramine graafikutelt.

Inimese koed ja elundkonnad




Inimese elundkondade
pohiiilesanded.

Nabha ehitus ja tilesanded
infovahetuses
véliskeskkonnaga.

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning iilesandeid; toob néiteid
eri elundite kudede ja elundkondade kohta;

2) analiilisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni téites; vaartustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Tervis ja ohutus — dpilane on
voimeline jargima tervislikku
eluviisi, kdituma turvaliselt ning
kaasa aitama tervist edendava
turvalise keskkonna
kujundamisele

Fiiiisika - elastsus, UV kiirgus.

Inimesedpetus - tervisekasvatus,
vitamiinid, hiigieen.

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa
inimese ning teiste
selgroogsete loomade
tugi- ja
liilkumiselundkonnas.
Luude ehituslikud
isedrasused.

Luudevaheliste ihenduste
tiitibid ja tdhtsus. Inimese
luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse
kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus
ning selle seos talitlusega.
Treeningu mdju tugi- ja
liikumiselundkonnale.
Luumurdude,
lihasevenituste ja -
rebendite olemus ning
tekkpdhjused.

Opilane:

1) eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi
luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse
kooskola, vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste
ehitust ning talitlust;

3) analiiiisib erinevate luudevaheliste iihenduste
seoseid nende iilesannetega ning toob nende
kohta niiteid;

4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu moju
tugi- ja litkumiselundkonnale ning toob selle
kohta nditeid; peab tdhtsaks enda tervislikku
treenimist.

Tervis ja ohutus - dpilane teab,
milleks tema keha voimeline on
ja oskab sellega arvestada.

Fiiiisika — raskusjoud.
Keemia - orgaanilised ja
anorgaanilised ained, kaltsium.

Vereringe




Stidame ning suure ja
véikese vereringe osa
inimese aine- ja
energiavahetuses. Inimese
ja teiste imetajate
vereringeelundkonna
erisused vorreldes teiste
selgroogsete loomadega.
Erinevate veresoonte
ehituslik ja talitluslik
Seos.

Vere koostisosade
ulesanded.

Vere 0sa organismi
immuun-siisteemis.
Immuunsuse kujunemine:
lithi- ja pikaajaline
immuunsus.
Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa
bakter- ja viirushaiguste
valtimisel.
Immuunsiisteemi héired,
allergia, AIDS.
Treeningu mdju
vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja
iilekoormuse tagajirjed.
Veresoonte lupjumise
ning kdrge ja madala
vererohu pohjused ja
tagajdrjed.

Opilane:

1) analiilisib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripara nende talitlusega;
3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega
ning vairtustab vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsiisteemi héirete tekkimist ning
vaktsineerimise tdhtsust nakkushaiguste
valtimiseks.

Tervis ja ohutus — dpilane teab
vereringe hdireid ja neid
pohjustavaid tegureid, oskab neid
viltida.

Fiiiisika - kapillaarsus,
pindpinevus.

Keemia - siisihappegaas, hapnik,
suhkrud.

Inimesedpetus - tervisekasvatus

Seedimine ja eritamine




Inimese seedeelundkonna
ehitus ja talitlus.
Organismi
energiavajadust
mojutavad tegurid.

Tervislik toitumine, iile-
ja alakaalulisuse pdhjused
ning tagajarjed.

Neerude iildine
toOpohimote vere piisiva
koostise tagamisel.
Kopsude, naha ja
soolestiku
eritamisiilesanne.

Opilane:

1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee tilesandeid
inimorganismis ning nende tile- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jaédkainete eritamisel.

Tervis ja ohutus — dpilane teab,
mis on tervislik toitumine.

Fiiiisika - filtratsioon.

Keemia - valgud, rasvad,
siisivesikud.

Hingamine

Hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse seos.
Sisse- ja véljahingatava
Ohu koostise vordlus.
Hapniku {ilesanne
rakkudes.

Organismi
hapnikuvajadust
médravad tegurid ja
hingamise regulatsioon.
Treenigu moju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna
levinumad haigus

ed ning nende
drahoidmine

Opilane:

1) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning
sisse- ja véljahingatava dhu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku
ilesannet rakkudes, sisse- ja vdljahingamist
ning hingamise regulatsiooni;

4) analiilisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste véltimise
vOimalusi.

Tervis ja ohutus — dpilasele on
kujundatud negatiivne hoiak
tervistkahjustavate harjumuste
vastu.

Keemia - dhu koostis.

Fiiiisika - maht.

Matemaatika - ruumala.
Inimesedpetus — tervisekasvatusio




9. klass (35 tundi)

Oppesisu Opitulemused Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Paljunemine ja areng
Mehe ja naise Opilane: Tervis ja ohutus — Gpilane teab, | Inimesedpetus - suguhaigused,

suguelundkonna ehituse
ning talitluse vordlus.
Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine.

Suguelundkonna
tervishoid, suguhaiguste
levik, haigestumise
viltimise voimalused.
Munaraku viljastumine,
loote areng, raseduse kulg
ja siinnitus. Pere
planeerimine, abordiga
kaasnevad riskid.

Inimorganismi
talitluslikud muutused
siinnist surmani.

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja Seemnerakkude
ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid ning
toob niiteid muutuste kohta loote arengus;
3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

mis on abort; tunneb maoistet
pereplaneerimine ja oskab viltida
suguhaigusi ja planeerimatut
rasedust.

kaitsevahendid

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja
piirdenérvisiisteemi
ehitus ning tilesanded.
Naérviraku ehitus ja
rakuosade iilesanded.
Refleksikaare ehitus ja

talitlus. Narvisiisteemi
tervishoid.

Peamiste
sisen0renddrmete

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitust
ning pdhiiilesandeid;

2) seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab nirvislisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

Tervis ja ohutus — dpilane teab
ja tunneb nérvisiisteemi rikkuvaid
faktoreid ja oskab neist kdrvale
hoida.

Keemia - bioreaktsioonid.

Fiiisika - elektrobiokeemilised
lained, mikrolained.

Inimesedpetus - narkootikumide ja
alkoholide kahjulikus.




toodetavate hormoonide
ulesanded.

Elundkondade koosto
inimese terviklikkuse
tagamisel.

Nérvisilisteemi ja
hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

5) suhtub kriitiliselt nérvististeemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Infovahetus viliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse
seos. Ndgemishéirete
viltimine ja
korrigeerimine.
Korvade ehituse seos
kuulmis- ja
tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete viltimine
ja korrigeerimine.
Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja
talitluse seosed.

Opilane:

1) analiiiisib silma osade ja suuraju
niagemiskeskuse koostddd nidgemisaistingu
tekkimisel ning tolgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse
tekkepdhjusi ning ndgemishdirete viltimise ja
korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véartustab
meeleelundeid sadstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust.

Tervis ja ohutus — opilane oskab
oma meeli hoida.

Fiiiisika - valgus, spekter, heli,
ladtsed, gravitatsioon.
Keemia - 16hnad.

Pirilikkus

Périlikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste
kujunemisel. DNA,
geenide ja kromosoomide
osa pdrilikkuses.

Geenide parandumine ja
nende médratud tunnuste

Opilane:

1) analiilisib périlikkuse ja muutlikkuse osa
inimese tunnuste nditel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide
seost ja osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

Tervis ja ohutus — dpilane teab,
et enamik haigusi on geneetilise
alatooniga ja oskab sellega

arvestada; teab, mis asi on
geenipank ja miks see vajalik on.

Tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane on kursis uusimate

Matemaatika - tdendosus.

Keemia - aminohapped, valgud,
valgusiintees.

Ajalugu- geneetika ajalugu.




avaldumine. Lihtsamate
geneetikaiilesannete
lahendamine.

Pariliku muutlikkuse
tahtsus.

Mittepariliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja tdhtsus.
Organismide périlikkuse
muutmise voimalused
ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised
kiisimused.

Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste
vordlus ning
haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepériliku muutlikkuse
osa inimese tunnuste niitel ning analiilisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepériliku muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob niiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise voimalusi,
tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele;

6) toob niiteid parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste viltimise voimaluste
kohta ning analiilisib neid;

7) oskab selgitada inimeste périlikku ja
mittepérilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse moistvalt.

geenitehnoloogia
uurimismeetodite ja —
vahenditega.

Viirtused ja kolblus — Opilane
saab aru geenmutatsioonidest ja
oskab vddrarenguga inimestest
lugupidada.

Kultuuriline identiteet — dpilane
saab aru geneetilisest
kultuurilisest identiteedist
(rassist) ja peab geneetilistest
identiteetide erinevusest lugu.

Loiminguprojektid

Lodiminguprojekti nimi

Eesmark

Tegevused

»Maa veestik*
(7. klass)

Opilaste silmaringi ja dppekeskkonna
laiendamine, eesti keele oskuse
arendamine.

Plakatite valmistamine teemal “Veekogude kasutamine ja kaitse”.
Osalemine dppeprogrammis ,,Kalade ehitus, eluviis, mitmekesisus®.

»Kuidas vihendada
okoloogilist jalajilge
(8. klass)

Kuhu paigutub Eesti oma 6koloogilise
jalalédljega teiste riikide seas? Miks on eri
ritkide 6koloogiline jalajilg erinev?

Oma okoloogilise jalajilje suuruse arvutamine.
Infootsimine internetis.
Osalemine dppeprogrammis ,,L.ooduskaitse algab ldhedal




4. Aine: Fiiiisika
4.1. Uldalused

4.1.1. Oppeaine kirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tédhtis koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiiiisika seletab
loodusnihtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab
vadrtustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiitisikakursus kisitleb viikest osa fiiiisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fiilisikast
kui loodusteadusest. Fiilisikat Oppides saab dpilane esialgse ettekujutuse fiilisika keelest ja opib seda kasutama. Fiiiisikadppes seostatakse Opitavat
igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

Fiitisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiiiisika, keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need dppeained iihiste
teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, liikumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond
(iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne 16imumine. Opilaste vdirtushinnangud kujunevad, kui
nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures késitletakse fiiiisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus
kriitilisele mdtlemisele. Nihtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse
voimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse Opilaste dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivoppevorme:
probleem- ja uurimuslikku Spet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimdnge, duesopet, dppekiike jne.

Opet plaanides vdib dpetaja muuta kisitletavate teemade jirjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jirjestus jilgiks dpilaste arengu isedrasusi ning
Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uurimusliku
Oppega omandavad Gpilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t66 plaanimise, vaatluste tegemise, mdodtmise, tulemuste todtlemise,
tolgendamise ja esitamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja Kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.
Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

4.1.2. Kooliastme Iopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Fiiiisika 0petamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapéddevuses kirjeldatud iildistatud dpitulemustele:

1) mdistab olulisi flitisika mudeleid;
2) rakendab valemeid fiilisikaliste néhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks Kirjeldamiseks;
3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analiilisib graafiliselt esitatud infot;



4) seletab ja pdohjendab fiiiisika mudelite pdhjal fiitisikalisi néhtusi ja kehade omadusi;
5) kasutab fliiisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvairsust;
6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiilisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analiiiisib katsetulemusi ning teeb pdhjendatud jareldusi.

4.2. Temaatiline planeerimine Kklassiti

4.2.1. 111 kooliaste

8. klass (70 tundi)

sirgjooneline levimine
Valgusallikas. Valgus kui
liitvalgus. Valguse
sirgjoonelise levimise
seadus.

Valguse peegeldumine
Peegeldumisseadus.
Tasapeegel. Mattpind.
Valguse peegeldumise
nédhtus looduses ja
tehnikas. Kuu faaside
teke.

Valguse murdumine
Valguse murdumine.
Prisma. Kumerldits.
Noguslddts. Ladtse
fookuskaugus. Lidtse
optiline tugevus. Silm.
Kaug- ja lithindgelikkus.
Fotoaparaat. Valguse

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab
valgusallikaid nende suuruse ja valguse
spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib nende
pOhjal optilisi ndhtusi selgitavaid jooniseid ja
korraldab vastavad katsed,

3) rakendab valguse murdumise seaduspérasust
ladtse toopohimdtte selgitamiseks ja
probleemiilesandeid lahendades;

4) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise
tugevuse moistet;

5) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja seostab
kujutiste tekkimist lddtsede omadustega;
konstrueerib kiirte kdiku kumer- ja
ndguslaitses, eristab toelist ja ndivat kujutist;
6) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete virvusega;

7) selgitab jooniste jirgi erinevate optiliste
seadmete to0pohimdtet;

areng: fiiiisika ndhtused ja seosed
valgusedpetuse teemal.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: probleemide
lahendamise oskuse arendamine
koostdds teiste Opilastega.

Oppesisu Opitulemused L&iming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Valgusopetus
Valgus ja valguse Opilane: Keskkond ja jitkusuutlik Geograafia: Kuu- ja

Péikesevarjutus.

Matemaatika: kiir; niiri-, terav- ja
taisnurk; nurkade mo6tmine
malliga: -vordeline ja
poordvaordeline sdltuvus.

Eesti keel: arendatakse Opilaste
teksti moistmise ja analiilisimise
oskust; kujundatakse oskust ennast
selgelt ja asjakohaselt viljendada
nii suuliselt kui ka Kirjalikult.
Bioloogia: fotosiintees, nigemine,
silma ehitus.




murdumise néahtus
looduses ja tehnikas.

Valguse spektraalne
koostis

Kehade virvus. Valguse
neeldumine, valgusfilter.

8) selgitab silma kui optilise slisteemi
toOopdhimdtet ning lithi- ja kaugndgemise
pohjuseid;

9) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seostD =1/ f

Mehaanika

Liikumine ja joud
Mass kui keha inertsuse
modt. Aine tihedus.
Kehade vastastikmdju.
Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva litkumise
pOhjustaja. Kehale
mdjuva jou
rakenduspunkt. Joudude
tasakaal ja keha
liilkumine. Liikumine ja
joud looduses ning
tehnikas.

Kehade vastastikméju
Gravitatsioon.
Péikesesiisteem.
Raskusjoud. Ho6rdumine,
hoordejoud. Kehade
elastsus ja plastsus.
Deformeerimine,
elastsusjoud.
Diinamomeetri
toOopdhimate.
Vastastikmdju esinemine

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab
seda graafiliselt analiiiisida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning
selgitab kehade kiiruse muutumist sdltuvalt
kehade massist ja vastastikmoju kestusest;

3) teab, et vastastikmodju tugevust iseloomustab
joud;

4) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjoudu ja
seostab seda keha massiga;

5) uurib hodrdejoudu ja seletab selle moju
kehade litkkumisele, analiiiisib graafiliselt
hodrdejou sdltuvust rohumisjoust;

6) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise
pohjuseid;

7) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate
joudude modStmiseks;

8) kavandab ja teeb katse rohu médramiseks,
seostab rohku kokkupuute pindala ning
rohumisjouga;

9) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja
vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes
kehadele mojuva tilesliikkejou uurimiseks ja
selgitab katse tulemusi;

Tervis ja ohutus: Liiklusohutus.

Elukestev ope ja karjiiri
planeerimine: Elukutsed
(autojuht, metroloog, lukksepp,
insener, ehitaja, korvaarst,
seismoloog).

Matemaatika: lineaarfunktsiooni
graafik; ruumala V=Sh;
lineaarfunktsiooni graafik;
vordeline ja poordvordeline
soltuvus, protsentide arvutamine.
Bioloogia: korva ehitus.

Geograafia: maavirin, seismilised
lained.

Eesti keel: arendatakse Opilaste
teksti moistmise ja analiilisimise
oskust. kujundatakse oskust ennast
selgelt ja asjakohaselt viljendada
nii suuliselt kui ka Kirjalikult.




looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

Rohumisjoud looduses
ja tehnika

Rohk. Pascali seadus.
Manomeeter. Maa
atmosfair. Ohurdhk.
Baromeeter. Rohk
vedelikes erinevatel
stigavustel.
Ulesliikkejdud. Keha
ujumine, ujumise ja
uppumise tingimus.
Areometer. ROhk
looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

Mehaaniline t60 ja
energia

T66. Voimsus. Energia,
kineetiline ja
potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia
jadvuse seadus.
Lihtmehhanism,
kasutegur.
Lihtmehhanismid
looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

Vonkumine ja laine
Vonkumine. Vonkumise
amplituud, periood,
sagedus. Lained. Heli,
heli kiirus,
vonkesageduse ja heli
kdrguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide
hédleaparaat. Korv ja

10) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid
loodusnihtustega;

11) seletab dhurdhu, vedelikusamba rohku ja
iilesliikkejou mdistet ning rakendab neid
loodusnihtusi selgitades;

12) seletab mehaanilise t66, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
voimsuse ja kasuteguri moistet;

13) selgitab lintmehhanismide otstarvet ja
iildist toopdhimotet, rakendades mehaanika
kuldreeglit;

14) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades
amplituudi, perioodi ja sageduse madistet;

15) seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega; 16) kavandab ja
korraldab katsed miira tugevuse mootmiseks
ning muusikariistade heli kdrguse ja sageduse
vahelise seose uurimiseks;

17) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid: v=s/t;p=m/V ; F =mg,
p=FIS;p=pgh,FU=pgV;A=Fs;N=At
f=1UT




kuulmine. Miira ja
miirakaitse. Vonkumiste
avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.

9. klass (35 tundi)

Oppesisu Opitulemused Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Elektriopetus

Elektriline Opilane: Kodanikualgatus ja Bioloogia: elektrivoolu toime
vastastikmoju 1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist ettevotlikkus: problemide inimorganismile

Kehade elektriseerimine. | vastastikmdju; lahendamise oskuse arendamine | Eesti keel: arendatakse dpilaste
Elektrilaeng. 2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha | koostdds teiste dpilastega teksti mdistmise ja analiiiisimise

Elementaarlaeng.
Elektrivali. Juht.
Isolaator. Laetud
kehadega seotud nihtused
looduses ja tehnikas.

Elektrivool

Vabad laengukandjad.
Elektrivool metallis ja
ioone sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus,
ampermeeter. Elektrivool
looduses ja tehnikas.

Vooluring

Vooluallikas. Vooluringi
osad. Pinge, voltmeeter.
Ohmi seadus.
Elektritakistus.
Eritakistus. Juhi takistuse

elektrilaengu, elektrivilja, elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori moistet
ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;
3) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliititide
vesilahustes ning metallides;

4) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lintsamaid elektriskeeme;

5) selgitab elektritarvitite ja elektriliste
modteseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid;

6) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
mootmiseks;

7) uurib jada- ja roopithenduse korral seoseid
vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste védrtuste vahel ja analiiiisib saadud
tulemusi;

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine: elukutsed
(insener, elektrik)

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: energeetika, elektrijaamad

Tervis ja ohutus: elektriohutus

oskust; kujundatakse oskust ennast
selgelt ja asjakohaselt viljendada
nii suuliselt kui ka Kirjalikult.

Geograafia: elektrijaamade
asukohad Eestis; maa telg,
geograafiline poolus.

Keemia: elektroliiit, elektroliiis




sOltuvus materjalist ja
juhi mddtmetest. Takisti.
Juhtide jada- ja
roopiihendus. Jada- ja
roopithenduse kasutamise
ndited. Elektrivoolu t60 ja
vOimsus.

Elektrivoolu t66 ja
voimsus

Elektrivoolu t60.
Elektrivoolu voimsus.
Elektrisoojendusriist.
Elektriohutus. Liihis.
Kaitse. Kaitsemaandus.

Magnetnihtused
Piisimagnet. Magnetndel.
Magnetvili.
Elektromagnet.
Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui
energiamuundurid.
Magnetnédhtused looduses
ja tehnikas.

8) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu too ja
voimsuse arvutamiseks ning analiiiisib saadud
tulemusi;

9) médrab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab
selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning
arvutab tarbitud energia vairtuse ja
maksumuse;

10) seletab Lihise, kaitse ja kaitsemaanduse
moistet;

11) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi
ning seostab neid Maa magnetvélja ja teiste
magnetndhtustega;

12) seostab elektrivoolu ja magnetnéhtusi,
kasutades niiteid ja rakendusi tehnikas;

13) rakendab probleemiilesannete lahendamisel

jargmisiseoseid: I =UR;I1=11=12; U=U1
+U2, R=R1+R2;I=11+12;U=U1=U2;

1/R=1/R1+1/R2;R=plIS;A=1Ut;
N=1U;Q =1°Rt.

Soojusopetus ja tuumaenergia

Soojusliikumine

Gaas, vedelik, tahkis.
Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

Soojusiilekanne

Keha soojenemine ja
jahtumine. Siseenergia.
Soojushulk. Aine

Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade
soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid,;
3) eristab loodusnéhtuste selgitamisel
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: fliiisika ndhtused ja
seosed soojusdpetuse teemal,
tuumaenergeetika volud ja valud
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus probleemide
lahendamise oskuse arendamine
koostd0s teiste dpilastega

Kodundus: difusioon
Bioloogia: Browni liikumine,

radiatsiooni toime inimorganismile,

Keemia: aineehitus, molekul,
aatom.

Matemaatika: vordeline ja
poordvordeline sdltuvus




erisoojus.
Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus.
Konvektsioon.
Soojuskiirguse
seaduspérasused. Termos.
Piikesekiite. Energia
jadvuse seadus
soojusprotsessides.
Aastaaegade
vaheldumine.
Soojusiilekanne looduses
ja tehnikas. Aine olekute
muutused.

Soojustehnilised
rakenduse

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine
ja kondenseerumine,
keemissoojus. Kiituse
kiittevéartus.
Soojustehnilised
rakendused.

Tuumaenergia

Aatomi mudelid.
Aatomituuma ehitus.
Tuuma seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja
siintees. Radioaktiivne
Kiirgus. Kiirguskaitse.
Dosimeter. Paike.
Tuumaelektrijaam.

4) selgitab siseenergia muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel;

5) seletab soojushulga ja aine erisoojuse moistet
ning kavandab katse keha erisoojuse
méadramiseks;

6) analiilisib kehade soojuslike omaduste ja
soojusiilekande pdohiomaduste jirgi
igapdevaelu- ja loodusnéhtuseid;

7) selgitab keha siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja
kondenseerumisel;

8) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kiittevaartuse tahendust;

9) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga
osaiilesanneteks taandatavaid soojusfiitisika
kompleksiilesandeid;

10) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset
lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega;

11) selgitab kergete tuumade iihinemise ja
raskete tuumade 16hustamise praktilist vaartust;
12) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-
Kiirgust;

13) nimetab loodusliku ioniseeriva Kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid,;

14) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

Q=(t2—-t1); Q =Am; Q = Lm.

Elukestev ope ja karjiari
planeerimine: insener, kokk,
autojuht

Tervis ja ohutus: radiatsiooni
kasutamine meditsiinis,
Kiirguskaitse.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
Piikesekiite.




5. Aine: Keemia
5.1. Uldalused

5.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Pdohikooli 16petaja:

1) mirkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -stimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja
diagrammidelt flilisikaliste suuruste véértusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

5.1.2. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele,
oskustele ja hoiakutele. Téhtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia dppimisega
omandavad Gpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada igapievaelu probleeme ning langetada
asjatundlikke otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Tohusaks dppimiseks on oluline dpilaste seotus neid
iimbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 16imitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt
motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel tildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja
nende muundumiste rakendamise voimalustest. See tagab iilevaate tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja
tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust. Keemia dppimine
aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda. Opingute
kéigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid vOi kaudseid tagajirgi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kisitlust. Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt
mdelda, analiiiisida ja iildistada, mdista pdhjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada
keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning mérksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult,



kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid
teabeallikaid.

Kdik see vdimaldab dpilastele motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse. Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks
rakendatakse mitmekesiseid aktiivOppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama
laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust
inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi niihtusi ja vastavaid
kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdohjendatud jareldusi ja
otsustusi.

5.2. Temaatiline planeerimine klassiti

5.2.1. Il kooliaste

8. klass (70 tundi)

Oppesisu Opitulemused L&iming libivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Millega tegeleb keemia
Keemia meie timber. Opilane: Keskkond ja jatkusuutlik areng | Fiiiisika: soojusiilekanne;

Ainete fiitisikalised
omadused. Keemilised
reaktsioonid ja nende
tunnused. Pohilised
ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine
laboritdddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise
vajalikkus. Tdhtsamad
laborivahendid
(katseklaas, keeduklaas,
kolb, mootesilinder,
lehter, uhmer, portselan-
kauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv)

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
voimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni
toimumise iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusnoudeid;

3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab
neid, toob niiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ning igapdevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusiilesandeid.

- suits, udu ja sudu kui pihused.

Tervis ja ohutus - klaasindude
kdsitsemine ja ohutu
kuumutamine sdltuvalt pdhja
kujust (kumer vs lame); kuumad
esemed ndevad samamoodi nagu
kiilmad.

Viirtused ja kolblus - tavalise
ja e-sigareti aerosoolide koostise
vordlemine; stereotiiiibid e-
sigareti ohutuse kohta.

valguskiirte murdumine,
peegeldumine, hajumine; tyndalli
efekt toelise lahuse ja pihuse
kindlaks tegemisel.

Matemaatika: protsentarvutus;
vorre.




ning nende kasutamine
praktilistes toddes.

Lahused ja pihused,
pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused
looduses ning
igapaevaelus. Tyndalli
effekt. Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Aatomi ehitus.
Keemilised elemendid,
nende tihised. Keemiliste
elementide omaduste
perioodilisus,
perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos
aatomite
elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektron-
kihtide arv, viliskihi
elektronide arv
(elektronskeemid).
Keemiliste elementide
metallilised ja
mittemetallilised
omadused, metallilised ja
mittemetallilised
elemendid
perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tdhiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning vairisgaasideks, otsib
internetist néditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus ning vordleb
nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise
sideme erinevust.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Keskkond ja jatkusuutlik areng
- Li-ioonide tdhtsus tdnapéevastes
tehnoloogiates ja rohepdordes.

Tervis ja ohutus. Viirtused ja
kélblus - liitiumi
kaevandamisega seonduvad
tervisealased ja eetilised aspektid.

Fiiiisika: tuumafiiisika; metallide
elektri- ja soojusjuhtivus;
soolalahuse elektrijuhtivus;
erinimeliste laengute tdmbumine.




ning nende kasutamine
igapdevaelus.

Liht- ja liitained
(keemilised ithendid).
Molekulid, aine valem.
Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne
side).

loonide teke aatomitest,
ioonide laengud.
Aatomite ja ioonide
erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest
(tutvustavalt).
Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Hapnik, selle omadused ja
roll

pOlemisreaktsioonides
ning eluslooduses.
Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Polemisreaktsioonid,
oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapdevaelus.
Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides
ning eluslooduses, analiilisib osoonikihi
téhtsust ja lagunemist saastamise tagajirjel,
2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte ldhtuvalt
gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest
vorreldes 0hu tihedusega;

4) madrab aine valemi pohjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

Elukestev ope ja karjiari
kujundamine - ventilatsioon
tookohas, ohu kvaliteet
keevitustoodel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- happesademed; 16heliste kalade
suutmatus paljuneda happelise
ph-ga veekogudes.

Tervis ja ohutus - vingugaas —
vaikne morvar; transpordi
heitgaaside koostis.

Matemaatika: vihima tthiskordse
leidmine.

Fiiiisika: tihedus.
Bioloogia: hingamine; fotosiintees.




polemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine. Gaaside
kogumise votteid.

Vesinik, selle fiitisikalised
omadused.

5) mdistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pdhimdtet;

6) korraldab lihtainete iihinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid, toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende
téhtsuse kohta.

Viirtused ja kolblus -
gaasikambrite kasutamine teise
maailmasdja koonduslaagrites.

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis
ja nimetused.
Ohutusnoduded tugevaid
aluseid (leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireaktsioo
n. Lahuste pH-skaala,
selle kasutamine ainete
lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad,
nende koostis ja
nimetused. Happed,
alused ja soolad
igapédevaelus.

Opilane:

1) eristab valemi pohjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi
nendes esinevate osakestega, hindab lahuse
keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH viirtuse
Jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone
ning koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid;
5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapédevaelus.

Tervis ja ohutus - hapete ja
leeliste s6Obiv toime;
ohupiktogrammid.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
soolade kasutus
toiduainetoostuses.

Geograafia: kdrbete majanduslik
tahtsus; kivimid

Tuntumaid metalle




Metallid, metallide
iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest

Opilane:
1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivseid metalle nende asukoha jérgi

Elukestev ope ja karjiari

kujundamine - metallide

omaduste seos elektriku ja sepa

Geograafia: kdrbete majanduslik
téhtsus.

Fiiiisika: metallid kui head soojus-

sidemest (tutvustavalt). metallide pingereas ning uurib metallide ametiga. ja elektrijuhid.
Metallide fliiisikaliste aktiivsust;
omaduste vordlus. 2) uurib metalli ja happe vaheliste
Metallide reageerimine reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
hapnikuga jt lintainetega. | toimet;
Keemiliste elementide 3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
oksiidatsiooniastmete elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega
muutumine keemilistes reaktsioonis, teab metallide kaitumist
reaktsioonides. Metallid keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja
kui redutseerijad ja hapniku kaitumist oksiideerijana;
hapnik kui oksiideerija. 4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja
Metallide reageerimine hapete vaheliste reaktsioonide kohta;
hapete lahustega. 5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende
Ettekujutus reaktsiooni sulamite rakendamise voimalusi igapdevaelus,
kiirusest (metalli ja seostades kasutusalasid vastavate materjalide
happelahuse vahelise iseloomulike omadustega.
reaktsiooni nditel).
Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid),
metallide pingerea
tutvustus.
Tahtsamad metallid ja
nende sulamid
igapédevaelus (Fe, Al, Cu
jt). Metallide korrosioon
(raua nditel).

Loiminguprojektid
Ldiminguprojekti nimi Eesmark Tegevused




Korbete peidetud rikkus, ilma
milleta meie koigi elu oleks
teistsugune

Opilane:

- teab, milliseid aineid kaevandatakse
Atacama korbes (vasemaak,
naatriumnitraat, jood, liitium);

- seostab maavarad anorgaaniliste
aineklassidega;

- mdistab kaevandamisega seotud
keskkonnaprobleeme.

Rihmat606:

- infootsing Atacama korbes kaevandatavate maavarade kohta;

- tabeli koostamine, seostamaks maavarade nimetused, slistemaatiline
nomenklatuur ja keemilised valemid;

- infootsing kaevandamisega seotud keskkonnaohtude kohta;
- plakati koostamine teemal ,,Atacama peidetud aarded”.

pH erinevates kehaosades ja
toiduainetes

Opilane:

- orienteerub, milline keskkond on keha
erinevates osades;

- arvestab, et moned toiduained on

happelised ja seega hammastele
kahjulikud.

- Infootsing;
- Praktiline t66 indikaatoritega;
- Skeemi koostamine.

9. klass (70 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming ldbivate teemade kaudu

Ainetevahelised seosed

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Oksiidid. Happelised ja
aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

Happed. Tugevad ja
ndrgad happed. Hapete
keemilised omadused
(reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja
alustega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja ndrgad alused,
hésti lahustuvad ja

Opilane:

1) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste
ainete omadustest ning ainetevahelistest
seostest;

2) uurib tugevate ja norkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab

Keskkond ja jiatkusuutlik areng
- keskkonnaprobleemid
(kasvuhooneefekt, happesademed,
eutrofeerumine).

Tervis ja ohutus - joogivee
kvaliteet (karedus, raua sisaldus);
ehitusmaterjalide koostis ja pH.

Geograafia: kivimid.
Matemaatika: graafikute analiiiis;
protsentarvutus; vorre.




rasklahustuvad alused)
ning keemilised omadused
(reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega).
Hiidroksiidide koostis ja
nimetused.

Soolad. Vesiniksoolad
(so60gisooda niitel).
Soolade saamise
voimalusi (Opitud
reaktsioonitiiiipide piires).
Vesi lahustina. Ainete
lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade néitel).
Lahustuvustabel. Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (tiheduse
arvestamisega).

Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside vahel.

Anorgaanilised tihendid
igapdevaelus. Vee
karedus, véetised,
ehitusmaterjalid. Pohilised
keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide iihenditega,
veekogude saastumine.

ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning
teha arvutusi ja jareldusi;

5) selgitab tidhtsamate anorgaaniliste ithendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus
(véetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib
saastumise tekkepOhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide iihendid, lilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused




Aine hulk, mool.
Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).
Ainekoguste tihikud ja
nende teisendused.
Aine massi jadvus
keemilistes
reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info
analtis. Arvutused
reaktsioonivOrrandite
pohjal moolides (sh
lahtudes massist voi
ruumalast).

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid {ihikuid ning pdhjendab
loogiliselt arvutuskiike;

2) analiilisib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,
mdistab ainete massi jadvust keemilistes
reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
iimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab
lahenduskéiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

Keskkond ja jitkusuutlik areng
- neutralisatsioonireaktsiooniks
kuluva aine hulga tdpne arvutus.
Tervis ja ohutus - gliikoosi tase
veres; - pH.

Fiiiisika: thikute teisendamine.

Matemaatika: vorre.

Siisinik ja siisinikuiithendid

Siisinik lihtainena.
Siisinikuoksiidid.
Siisivesinikud.
Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku vdime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tsiikleid ning kordseid
sidemeid.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Opilane:

1) vordleb ning pdohjendab siisiniku lihtainete
omadusi, vordleb siisinikoksiidide omadusi;

2) teab siisinikuiihendite paljususe pohjusi;

3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi, eristab
lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist siisinikahelat;
4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- hiidrofoobsete naftasaaduste
mdju veeorganismidele.
Tehnoloogia ja innovatsioon -
stisinikmonooksiidi kasutus raua
saamisel maagist; poliimeerid.
Tervis ja ohutus - vingugaasi ja
stisthappegaasi omadused;
alkoholi mdju punastele
verelibledele; metanooli ja
etanooli miirgisuse vordlus.

Bioloogia: veelinnud,
kohastumused eluks vees.

Matemaatika: nurgad.




Ettekujutus
poliimeeridest.
Stisivesinike
esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja
kasutusalad (kiitused,
médrdeained) ning nende
kasutamise voimalused.
Siisivesinike tdielik
polemine
(reaktsioonivorrandide
koostamine ja
tasakaalustamine).
Hiidrofiilsed ja
hiidrofoobsed ained.

Alkoholide ja
karboksiitilnapete
tdhtsamad esindajad
(etanool, etaanhape),
nende omadused ja
tédhtsus igapdevaelus,
etanooli flisioloogiline
toime.

6) eristab struktuurivalemi pdhjal

stisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;

7) koostab siisivesinike ja etanooli tiieliku
polemise reaktsioonivorrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli flisioloogilist toimet ja
analiiiisib sellega seotud probleeme
igapdevaelus.

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuithendid materjalidena

Energia eraldumine ja
neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised
reaktsioonid.

Eluks olulised
stisinikuiithendid
(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Tervisliku

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) analiilisib siisinikuiihendite
kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;
3) tunneb struktuurivalemi jirgi poliimeerti;
4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude
rolli organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

Keskkond ja jatkusuutlik areng
- kasvuhoonegaasid;
pakendiringlus; priigi
sorteerimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon -
tarbekeemia saadused, plastid ja
kiudained, poliimeerid
igapdevaelus.

Bioloogia: toitumine.
Fiiiisika: energia.




toitumise pohimotted, 5) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel Tervis ja ohutus - valkude,
tervislik eluviis. pohinevaid poliimeerseid materjale (kiudained, | rasvade ja sahhariidide roll
Siisinikuiihendid plastid), analiiiisib nende pdhiomadusi, toitumises.
kiitusena. kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
Keskkonnaprobleemid: seonduvaid keskkonnaprobleeme;
kasvuhoonegaasid. 6) mdistab elukeskkonna sdédstva suhtumise
Tarbekeemia saadused, vajalikkust ning analiiiisib keskkonna
plastid ja kiudained. sddstmise voimalusi.
Poliimeerid igapédevaelus.
Loiminguprojektid
Loiminguprojekti nimi Eesmark Tegevused
Toiduainetoostuse ja Opilane: - Toiduainete pakendite analiiiis ja tulemuste esitamine tabeli kujul,;

keemikute koostoo

- teab, mis eesmargil lisatakse
sailitusaineid ja kus nad esinevad
looduslikul kujul;

- oskab graafiliste ja struktuurvalemite
abil lahti seletada, kuidas kéib taimsete
rasvade hiidrogeenimine

- Néddalase toitumispédeviku koostamine ja analiilis Tervise arengu
instituudi toitumissoovituste alusel (toitumine.ee)

Pakendiringlus

Opilane:

- oskab tuvastada markeeringu alusel
pakendi materjali;

- teab, millised seosed on pakendite,
poliimeeride ja nafta vahel;

- on teadlik, miks priigi sorteerimine on
médrava tdhtsusega leibkonna
okoloogilise jalajdlje minimiseerimisel

Opilased:
- Koguvad kodus puhtad pakendid ja toovad kooli;
- Riihmiti sorteerivad pakendid markeeringu alusel;

- Otsivad infot poliimeeride timbertoGtluse voimaluste ja toodangu
kohta;

- Vormistavad plakatit RRR teemadel (Reduce Reuse Recycle) koos
isiklike lugudega voi heade praktikatega internetist (voi halbade
praktikate koledustega)




6. Aine:
6.1. Uldalused

6.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Pohikooli 16petaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate ndhtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste
selgitamiseks ning analiitisiks;

3) mirkab ja lahendab igapidevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvéarsust, kasutab dppides ning koosto6s meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning {ihiskonna arengus;

7) vairtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kéitub turvaliselt ja jargib sdédstva arengu pohimdtteid,

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjadrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

6.1.2. Oppeaine kirjeldus kooliastmeti

Geograafial on oluline panus &pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpadevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete
16imimiseks, aidates Gpilastel ndha seoseid matemaatikas, flitisikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses o pitava vahel. Geograafiat
oppides saavad Opilased lilevaate looduses ja lihiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest.
Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil.
Maailma eri piirkondadega tutvumine voimaldab dpilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et iihed ja samad
protsessid voivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest v0i sotsiaalsetest oludest.

Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise mdtlemise ja ruumianaliiiisi oskused. Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste
ithiskondlike teemade iile, mis aitavad neil oma aineteadmisi mdtestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike tihiskonnaliikmete kujunemiseks, kes
mirkavad igapdevaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse
otseseid ja kaudseid tagajargi. Infoiihiskonnas on jdrjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides dpivad
Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvééarsust.

Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiiigus arenevad dpilaste probleemilahendamisja uurimisoskused. Opitakse probleeme niigema, hiipoteese ja
uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, moddistamisi, kiisitlusi vOi intervjuusid tehes, ent ka
teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid to6deldes arenevad Opilaste analiiiisi, tildistuste ja jirelduste tegemise



oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline viljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja
ainealase sdnavara kasutamine. Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus ja tihiskonna arengus.
Opitakse nigema ruumilisi seoseid ja mdistma niiiidisaegse tehnoloogia vdimalusi nii loodus- kui ka iihiskonnaprotsessi jilgides, modelleerides ning
tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab Opilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kisitlemine on
alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia oppimine loob aluse kodumaa
looduse, ajaloo ja kultuuriparandi véartustamisele. Nii looduskui ka iihiskonnageograafiat dppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse
elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning viirtustatakse séistvat ja vastutustundlikku eluviisi. 20 Opilaste sisemise
Opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal voimalikult probleemipohiselt ning dpilase igapdevaelu ja kodukohaga seostatult.
Geograafias on tihtsal kohal vilit66d, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata dpilasi kogukonna projektidesse ning kus
dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lihtutakse dpilaste isikupdrastest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest.

Rakendatakse mitmekesiseid dppemeetodeid: projektopet, arutelusid, ajuriinnakuid, rolliménge, duesdpet, dppekiike, muuseumides kdimist jne. Kdigis
oppeetappides kasutatakse niitidisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid. Geograafia aitab vdirtustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii
loodusest kui ka iihiskonnast, oskust ruumiandmetega to6tada ja ndha vastastikuseid seoseid.

6.2. Temaatiline planeerimine klassiti
6.2.1. 111 kooliaste

7. klass (70 tundi)

Oppesisu Opitulemused L&iming libivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Inimeste ettekujutus Maast

Kaartide liigid

Maa kuju ja suurus. Opilane: Elukestev ope ja karjaéri Loodusépetus: modtmine;
Kaartide mitmekesisus ja | - kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi kujundamine: kaartidega seotud | modtiihikute teisendamine;
otstarve. ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, | elukutsed ja valdkonnad. péikesesiisteem, planeedid.
Uldgeograafilised ja iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiilisida, Kodanikualgatus ja Ajalugu: teaduse areng,
temaatilised kaardid, sh teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid ettevotlikkus: priigi maadeavastused.

maailma Ja Euroopa . p6hjendada; . o kaardistamine kaardile ,,leeme Matemaatika:’ ruumiline
poliitiline kaart. Triiki- ja | - oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja dra” algatuse raames. matlemine. ruumilise tam
digitaalsed kaardid, sh kaardil kujutatud protsessidest, mdddab ’ !




interaktiivsed kaardid.
Mootkava, vahemaade
mootmine looduses ja
kaardil. Suundade
médramine looduses ja
kaardil. Asukoht ja selle
médramine, geograafilised
koordinaadid.

vahemaid, mddrab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

- orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad
pinnavormid, veekogud, kliimavodtmed,
loodusvoondid jms;

- orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
- koostab kaardi voi mone muu ruumiinfot

Teabekeskkond ja
meediakasutus: digitaalsete
interaktiivsete kaartide
kasutamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
digitaalne kompass nutitelefonis,
interaktiivsed teabeallikad, kust
voib leida infot planeet Maa koht.

arendamine, vOrre, geomeetria,
nurga modtmine
malliga,nurgakraad.

Ajavoondid. edastava mudeli. Tervis ja ohutus: avamaastikul
dra eksimise tdendosuse
minimiseerimine kasutades
geograafias omandatud padevusi
(kaardi orienteerimine, suuna
madramine, modtkava).
Rahvastik
Rassid Opilane Teabekeskkond ja Ajalugu: riikide ja nende piiride
Riigid ' meediakasutus: info otsimine ja | kujunemine, ajaloolised muutused
Linnastumine Rahvastllk ' tootlemine. poliitilisel kaardil, riigi eripéra.
Migratsioon - analiitisib andmeportaalidest saadud andmete Kultuuriline identiteet: maailma | Uhiskonnadpetus: riigi téhendus ja
) pohjal kodukoha, Eesti voi mone Euroopa riigi | keelelise ja kultuurilise riiki iseloomustavad tunnused,
Ranne rahvastikku ja rahvastikuprotsesse; mitmekesisuse teadvustamine, riigid ja piirkonnad maailmas,
Sisserdnne - analiitisib rahvastikuptiramiidi jargi mone sallivus ja tolerants. riikide rithmitamine, traditsioonid.
Siserdnne p||rkon‘na rqhvastlku sciqllgjvgnusellst Tervis ja ohutus: kditumine Ajalugu: asustuse areng,
e e koosseisu ning selle mdju tihiskonnale; ~x . . ~:
Viljarinne - teab Eesti ja Euroopaga seotud rinde suundi vooras lfultulirllfes'kkonn‘as, maadeavast}lsed ja nende moju
Pendelrinne konfliktide viltimine, erinevate asustuse kujunemisele.

ning nende pdhjusi, analiiiisib rdnde mdju
tthiskonnale;

- arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete
teemal.

Asustus

- iseloomustab ja vordleb linnastumise trende
ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade
kasvu ja kahanemise tagajérgi;

tavadega arvestamine.
Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: asustustiheduse moju
looduskeskkonnale ja
loodusvaradele.




- analiiiisib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist
ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas,
seostades selle looduslike ja ihiskondlike
tegurite mojuga;

- analiilisib teabeallikate pohjal mone Eesti
asula arengut, elukeskkonda ning seda
mdjutavaid looduslikke ja sotsiaal-
majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks.

Geoloogia

Milline on Maa seestpoolt

Miks muudavad mandrid
ja ookeanid asukohta
Miks Maa moénikord
vériseb

Miks purskavad mied
tuld ja maa sees keeb vesi

Opilane

- iseloomustab jooniste voi kaardi pdhjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust, laamade
litkumist ning laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;

- teab maavérinate ja vulkanismi tekke pdhjusi,
tagajargi ja kaasnevaid ndhtusi ning moju
keskkonnale, oskab voimaliku ohu korral
kéaituda;

- iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga Kivimeid, teab nende kasutamise
voimalusi;

- teab murenemise tahtsust looduses, seostab
murenemise Kivimite omaduste ja kiimaga;

- seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise
ehitusega;

- seostab muldade kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti ndidetel.

Teabekeskkond ja

meediakasutus: tektooniliste
nihtustega seotud meediainfo
seostamine laamtektoonikaga.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsete kaartide ja
mingude kasutamine, teadmiste
omandamine interaktiivsete
animatsioonide abil.

Tervis ja ohutus:
looduskatastroofide
ohupiirkonnad maailmas.

Fiiiisika: temperatuur, aine olek,
aine tihedus ja mass, rohk,
konvektsioon, laamtektoonika
toimimine.

Ajalugu: teaduse areng,
laamtektoonika teke.

Pinnamood




Kuidas iseloomustada
pinnavorme ja
pinnamoodi

Opilane

- vOrdleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas,
Eestis ja maailmas;

- selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel,

- analiilisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul
lilkudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte.

Teabekeskkond: info leidmine
suuremoOotkavaliselt kaardilt.

Elukestev ope ja karjidari
planeerimine: omandatud
oskuste rakendamine praktikas:
tegeliku teekonna kirjeldamine
kaardi abil, pinnavormide
kujutamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsel meetodil ristprofiili
koostamine.

Matemaatika: suhtelise korguse ja
horisontaalide 16ikevahe
arvutamine, nolvakaldenurk,
vertikaalse ja horisontaalse
moostkava kasutamine, tthikud,
teisendused.

Kunstiopetus: t60 vormistamine
pinnavormi kujutamisel.

Kliima / Kliimavootmed

Mille poolest erineb ilm
kliimast

Kliimavootmed
Ekvatoriaalne
Lahisekvatoriaalne
Troopiline
Lahistroopiline
Parasvoode

Polaarne: Arktika ja
Antarktika

Lahispolaarne
Korgusvoondilisus

Opilane

- kirjeldab ilmakaardi pdhjal ilma ning selgitab
Ohu litkumist ja sademete teket soltuvalt Shu
omadustest;

- selgitab kliima erinevusi soltuvalt
paikesekiirguse jaotumisest Maal, tildisest
ohuringlusest, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdjust;

- iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab
selle vastava kliimavootmega,

- vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat,
seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mdjuga ning inimtegevuse voimalustega;

- mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse moju
kliimale nii kohalikul kui ka iileilmsel tasandil;
- teab kliimamuutuste voimalikke tagajéargi
ning kliimamuutustega kohanemise vdimalusi.

Keskkond ja jiatkusuutlik

areng: ohureostus, reostuse levik.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
atmosfaéri uuringud, sondid,
radarid, satelliidid.

Tervis ja ohutus: UV-kiirgus,
korgmaestike hore ohk, selle
moju tervisele, inimtegevusele,
voimalikud abindud.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info kasutamine,
ilmakaardi kasutamine ja
omandatud teadmiste
rakendamine

Matemaatika: protsent, iihikud,
ohurdhu arvutamine, andmete
lugemine ringdiagrammilt ja
graafikutelt, nurgakraadid,
laiuskraadid.

Fiiiisika: Maa kiilgetombejoud,
aine tihedus, rohk, baromeeter,
temperatuur, dhuniiskus,
virmalised.

Veestik




Kuidas jaotub vesi Maal

Kuidas iseloomustada
maailmamerd

Mis néitajad
iseloomustavad joge

Kuidas kujundavad joed
pinnamoodi

Miks on jérved erinevad

Opilane

- mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
téhtsust ning vee kaitse vajadust;

- analiiiisib veeringet Maa eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee kittesaadavuse ja
inimtegevuse voimalustega;

- vordleb teabeallikate pdhjal meresid, sh
Ladnemerd, jogesid voi jirvi ning pohjendab
nende erinevusi ja sarnasusi;

- seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava
tegevuse joe eri 10ikudel pinnamoe ning
voolukiirusega;

- seostab jogede veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima
ning pinnamoega;

- iseloomustab teabeallikate pdhjal pdhjavee
kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas voi Eestis.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng: vesi kui taastuv
loodusvara, veega seotud
probleemid.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
animatsioonid, interaktiivsed
maingud.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info hankimine
ja kasutamine.

Fiiiisika: aine olekud, veeringe,
aurumine, kondenseerumine, aine
tihedus, vee liikumine.
Kunstiopetus: kontuurkaardi
korrektne taitmine.

Keemia: lahused, soolsus.

Loiminguprojektid
Lodiminguprojekti nimi Eesmirk Tegevused
Festival ,,Meie planeet Maa“ Opilane teab teiste rahvaste/riikide Naitus.

kultuuri, vdértustab enda rahva kultuuri
ja tavasid.

Opilane kinnistab sdnavara.

Maailma rahvaste laulud/tantsud/pillid/road
Plakati koostamine maadeavastajate kohta.

Rahvastik / Projekt “Nutikas
taaskasutus”

Opilane seostab keskkonnakaitset ja
inimese (enda) kditumist.

Esseed teemadel:

- Taaskasutus;

- Kuidas ma hoian loodust;

- Kuidas tekitada vahem priigi




Kliima ja ilm / Koolisisene
telesaade “Kliima ja ilm”

Opilane oskab ilmaprognoosist vilja
lugeda vajalikku olulist teavet.

Ilmaprognooside koostamine ja kuulamine

Maa veestik / Plakatite
valmistamine teemal
“Veekogude kasutamine ja
kaitse”

Opilane mdistab veestiku olulist rolli
planeet Maa dkostisteemis.

Opilane teab kuidas toimub veeringe
planeedil Maa.

Opilane teab kuidas ohutult ja
keskkonnasdastlikult kdituda veekogu

Veeringe skeem plakatil.
Veekogude kasutamine ja kaitse.

Vortsjarve muuseumi kiilastamine.

laheduses.
8. klass (35 tundi)
Oppesisu Opitulemused L&iming libivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Mis on loodusvoond
Loodusvoondid ja nende | Opilane: Teabekeskkond ja Eesti keel: kohanimede oigekiri ja

paiknemise

- tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid;

meediakasutus: kaardiinfo

haaldus.

seaduspdrasused - iseloomustab kaardi abil loodusvoondide kasutamine. Kunstidpetus: kontuurkaardi
paiknemist. korrektne tditmine.

Nabamaad / Kiilmakérbed

Antarktika ja Arktika Opilane Teabekeskkond ja Fiiiisika: ilmastikundhtused ja

Alaska — USA naftallikas

- seostab jaavoondi paiknemise pdhja- ja
Idunapolaaralaga;

- vordleb Arktika ja Antarktika asendit, kliimat
ja loodust;

- toob niiteid inimtegevuse voimalustest ja
mojust keskkonnale polaaraladel.

meediakasutus: info leidmine
kaartidelt, piltidelt ja
diagrammidelt, selle kasutamine
seoste ja protsesside selgitamisel.
Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: inimtegevuse voimalused,
keskkonda sddstev kditumine.

protsessid, aine olekud, aine
tihedus.

Matemaatika: andmete graafiline
kujutamine, diagrammi analiiiis.

Bioloogia: elukeskkond,
kohastumused.




keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse.

Tervis ja ohutus:
kiilmakahjustused, abindud
kiilma kaitseks.

Ajalugu: asustus.

Tundra

Tundra taimestik ja
loomastik

Opilane

- iseloomustab tundrate paiknemist mandrite,
ookeanide ja pdohjapolaarjoone suhtes;

- iseloomustab kliimaolusid tundras, selgitab
olulisemate tegurite moju kliima kujunemisele;
- tunneb dra tundrale tiitipilise
Kliimadiagrammi;

- selgitab polaardo ja polaarpdeva tekkimist
ning selle moju elutingimustele tundras;

- nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob niiteid nende kohastumuste kohta;

- analiitisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja
loomastiku mdju inimtegevuse vdoimalustele
tundras, kirjeldab inimtegevust tundras, toob
niiteid inimtegevuse mdjust tundra loodusele,
iseloomustab tundrat kui inimtegevuse mdju
suhtes véga tundlikku 6kostisteemi.

Teabekeskkond: info leidmine
kaartidelt, piltidelt ja
diagrammidelt, selle kasutamine
seoste ja protsesside selgitamisel.

Matemaatika: andmete graafiline
kujutamine, diagrammi andmete
lugemine ja analiiiis.

Fiiiisika: soojuspaisumine.

Okasmets

Soome. Okasmetsade
loodusvoond.

Opilane

- seostab okasmetsade leviku parasvootme
pohjapoolsema ja kontinentaalsema
(mandrilisema) kliimaga;

- tunneb &dra okasmetsale tiitipilise
klitmadiagrammi;

Teabekeskkond: info leidmine
kaartidelt, piltidelt ja
diagrammidelt, selle kasutamine
seoste ja protsesside selgitamisel.
Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: inimtegevuse voimalused,
keskkonda sddstev kditumine.

Bioloogia: keskkond, bioloogiline
mitmekesisus, kohastumused,
keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse.

Ajalugu: asustus, pdlisrahvad.




- nimetab okasmetsale iseloomulikke taimi ja
loomi;

- analiiiisib keskkonnatingimuste mdju
okasmetsade kujunemisele;

- analiiiisib inimtegevuse voimalusi ja mdju
keskkonnale okasmetsavoondis.

Lehtmetsade loodusvoond

Lehtmetsade taimestik ja
loomastik

Pdldude rajamise moju
lehtmetsade

Opilane

- seostab lehtmetsade leviku parasvootme
merelise kliimaga;

- tunneb &ra lehtmetsale tiilipilise

Fiiiisika: ohurdhk, dhutemperatuur.
Keemia: aineringe.

Matemaatika: diagrammi analiiiis.
Bioloogia: bioloogiline

loodusvédndile kliimadiagrammi; _ _
- nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja mitmekesisus, kohastumused,
loomi; keskkonnakaitse,
- analiilisib inimtegevuse véimalusi ja mdju keskkonnaprobleemid.
keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis.

Rohtlad

Suur tasandik - kunagine
preeria, pracgune Pohja-
Ameerika viljaait
Parasvo6tme rohtlad on
poldudeks haritud

Opilane

- seostab parasvootme rohtlate paiknemise
mandrilise kliimaga;

- kirjeldab mustmuldade eripéra ja selgitab
keskkonnatingimuste mdju mustmuldade
kujunemisele;

- nimetab rohtlale iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob niiteid nende kohastumuste kohta;

- nimetab rohtlates kasvatatavaid tiilipilisi
kultuurtaimi;

- selgitab vee- ja tuuleerosiooni mdju maastike
kujundajana rohtlates, toob niiteid erosiooni
takistamise abindude kohta.

Teabekeskkond: info leidmine
kaartidelt, piltidelt ja
diagrammidelt, selle kasutamine
seoste ja protsesside selgitamisel.

Matemaatika: diagrammi andmete
analiitis.

Vahemeremaad




Vahemeremaade kliima
Riigid Vahemere

Opilane
- nditab kaardil kuivade ja niiskete

Tehnoloogia ja innovatsioon:
info otsimine internetist.

Fiiiisika: paikesekiirgus,
Ohutemperatuur, dhurdhk, 6hu

piirkonnas ldhistroopiliste metsade paiknemist; Keskkond ja jitkusuutlik litkkumine, a_lurum_ine, 6hugiiskus
Vahemeremaad - V§rd1§b lquust ja i.nirnteg_evuse voimalusi areng: inimtegevuse vdimalused | Matemaatika: diagrammi andmete
rikastavad eestlase kul_vas ja niiskes 1'2'1h1_str00pﬂ<as;_ ) vee kasutamine, asustustineduse | analiiiis, amplituud.
toidulauda - nimetab vahemerelistel aladel ja niiskes ja puhkemajanduse mdju Bioloogia: keskkond, bioloogiline
ldhistroopikas kasvatatavaid titipilisi elupaikadele ja liikidele, mitmekesisus, kohastumused,
kultuurtaimi. pollundus ja erosioon. keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse.
Ajalugu: vanad kultuuripiirkonnad,
teaduse areng Vana-Kreekas, Vana
—Roomas.
Kunstiopetus: arhitektuur,
skulptuur, maalikunst.
Kirjandus: muinaseeposed.
Korbed

Korbetes elavate taimede
ja loomade kohastumused

Korbete majanduslik
téhtsus

Opilane

- seostab kdrbete paiknemise pohja- ja
Idunapddrijoone, parasvodtme ja ldhistroopika
teravalt mandrilise kliima, kiilmade hoovuste
ning miestike mojuga;

- iseloomustab kliimaolusid korbes, tunneb dra
korbele tiilipilise kliimadiagrammi;

- iseloomustab murenemise ja tuule mdju
korbemaastike kujundajana;

- seostab soolajarvede tekke ja pinnase
sooldumise keskkonnatingimustega korbes;

- nimetab kdrbele iseloomulikke taimi ja loomi,
toob niiteid nende kohastumuste kohta;

- analiiiisib keskkonnatingimuste mdju
inimtegevuse voimalustele korbes, selgitab
veeprobleemi teket kdrbetes.

Teabekeskkondja
meediakasutus: info leidmine
kaartidelt, piltidelt, netist ning
kasutamine seoste ja protsesside
selgitamisel.

Tervis ja ohutus: abindud
kuumakaitseks, veevajadus,
vajalik riietus korbes.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng: inimtegevuse voimalused,
keskkonda sddstev kditumine.

Fiiiisika: paikesekiirgus,
Ohutemperatuur, aurumine, vee
liilkumine pinnases.

Bioloogia: keskkond, bioloogiline
mitmekesisus, kohastumused,
keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse.

Ajalugu: vanad tsivilisatsioonid.
Niiluse orus ja Mesopotaamias.




Savannid

Aafrika savannides
elavad rahvad

Opilane

- iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel aladel;

- selgitab tdhtsamate tegurite moju (troopilise ja
ekvatoriaalse Ohumassi vahetumine) kliima
kujunemisele, tunneb &ra tiitipilise savanni
Klitmadiagrammi;

- nimetab savannile iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende kohastumuste
kohta;

- analiiiisib keskkonnatingimuste mdju
inimtegevuse voimalustele savannis, selgitab
veeprobleemi teket savannis;

- selgitab alepollunduse ja rindkarjanduse moju
savanni loodusele, selgitab korbestumise
pOhjusi.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info leidmine ja
kasutamine seoste ning
protsesside selgitamisel.
Tehnoloogia ja innovatsioon:
info otsimine internetist arvuti ja
nutiseadmete vahendusel

Bioloogia: liik, kohastumused,
keskkonnakaitse.

Keemia: aineringe.

Keeledpetus: sonavara,
kirjeldamine, analiiiis.

Ekvatoriaalsed vihmametsad

Ekvatoriaalsete
vihmametsade kliima

Ekvatoriaalsed
vihmametsad on
ainulaadselt liigirikkad
Pollumajandus
ekvatoriaalsete
vihmametsade
loodusvoondis

Opilane

- seostab vihmametsade paiknemise
ekvaatoriga;

- iseloomustab kliimaolusid vihmametsas;

- olulisemate tegurite mdju kliima
kujunemisele, tunneb dra vihmametsale
tiitipilise kliimadiagrammi;

- nimetab vihmametsale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende kohastumuste
kohta;

- selgitab vihmametsade tahtsust Maa
okosiisteemis ja teab nende hdvimise pdhjusi,
toob nditeid vihmametsade intensiivse raiumise
tagajargedest;

- teab vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info leidmine ja
kasutamine seoste ning
protsesside selgitamisel.
Tehnoloogia ja innovatsioon:
info otsimine internetist arvuti ja
nutiseadmete vahendusel.

Bioloogia: liik, kohastumused,
keskkonnakaitse.

Keemia: aineringe.




Korgusvoondilisus

Korgusvoondilisus
Alpides ja Andides

Opilane

- teab korgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja
vordleb korgusvoondilisust eri maestikes;
- selgitab magiliustike tekkepdhjusi;

- selgitab keskkonnatingimuste erinevust
tuulepealsel ja tuulealusel nolval.

Loiminguprojektid

Loiminguprojekti nimi

Eesmark

Tegevused

koostamine

Loodusvoondid / Piltsonastiku Opilase teadmiste 1diming ja eesti keele

areng sOnavara kinnistamise kaudu

Piltsonastiku koostamine
Miluméangu koostamine loodusvoondite kohta
Kahoot vihmametsade kohta

Reisimine / Essee konkurss
(Millist moju avaldavad
erinevad reisimise viisid
keskkonnale?)

Opilase erinevate ainete teadmiste
16iming ja seostamine globaalse kliima
hoidmisega, sdonavara kinnistamine

Esseed: Millist moju avaldavad erinevad reisimise viisid keskkonnale?
Kuidas vidhendada reisija 6koloogilist jalajilge?
Reisimine kust/kuhu/millega. Vaatamisvaarsused. Reisiplaneerimine.

Kultuur / Plakatite
konkurss/esitlused
erinevatemaade kultuurist

Opilase enesemiiratluse toetamine
rahvusliku identiteedi ja erinevate maade
kultuuride uurimise ja véartustamise
kaudu.

Esitluste koostamine riikide kohta

9. klass (70 tundi)




Oppesisu Opitulemused Loiming ldbivate teemade kaudu | Ainetevahelised seosed
Geograafiline asend
Eesti ja Euroopa asend. Opilane Teabekeskkond: info otsimine Ajalugu ja iithiskonnadpetus:

Koordinaadid.
IImakaared.

Eesti pohikaart.
Arvutikaardid.

Pdhjamaad.
Atlandi maad.
Vahemere maad.
Kesk-Euroopa.
Ida-Euroopa.
Taga-Euroopa.

- iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

- oskab riihmitada riike Euroopa regioonide
jargi.

kaartidelt ja selle kasutamine.
Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsete allikate
kasutamine. Kultuuriline
identiteet: kultuuriline
mitmekesisus, tolerants.

poliitiline kaart.

Matemaatika: moodtkava, thikud,
koordinaadid.

Keeleopetus: kohanimed,
kirjeldamine.

Geoloogia ja pinnamood

Eesti geoloogiline ehitus.
Euroopa tasased alad.
Euroopa méagised alad.
Maavarad.

Opilane

- iseloomustab ja vordleb kaardi jérgi etteantud
piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;
- seostab Euroopa suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega; - iseloomustab jooniste,
temaatiliste kaartide ning geokronoloogilise
skaala jargi Eesti geoloogilist ehitust;

- iseloomustab kaardi jargi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;

- iseloomustab mandrijdi tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh Eestis;

- nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil
méestikud, korgustikud, kdrgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud,
alamikud.

Teabekeskkond: kaardilt info
otsimine ja kasutamine kirjelduse
koostamisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsete allikate
kasutamine.

Elukestev ope ja karjiiri
planeerimine: teadus, teadlane,
geoloog, geograaf.

Fiiiisika: raskusjoud, settimine,
Kivistumine, kristalliseerumine.
Keemia: aineringe, alused,
lahustumine.




Kliima

Kliimavootmed Euroopas.
Euroopa kliima ja seda
kujundavad tegurid.

Eesti kliima ja seda
kujundavad tegurid.

Opilane

- iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima
regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat
kujundavate tegurite moju etteantud koha
Kliimale;

- iseloomustab ilmakaardi jargi etteantud koha
ilma (6hurdhk, korg- vo1 madalrohuala, soe ja
kiilm front, sademed, tuuled);

- moistab kliimamuutuste uurimise tdhtsust ja
toob niiteid tdnapdevaste uurimisvoimaluste
kohta;

- toob nditeid kliitmamuutuste voimalike
tagajargede kohta.

Teabekeskkond: kaardilt ja
graafikutelt info otsimine ja
kasutamine kirjelduse
koostamisel. Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
allikate kasutamine. Tervis ja
ohutus: ohtlikud
ilmastikundhtused.

Matemaatika: iihikud, graafikud,
keskmine temperatuur,
temperatuuriamplituud.

Fiiiisika: dhutemperatuur, Shurdhk,
tuul, Shuniiskus, Celsiuse skaala,

Veestik

Euroopa mered.
Ladnemeri.

Ladnemere rannatiiiibid.
Siseveed.

Pdhjavesi ja sood.

Opilane

- iseloomustab Ladnemere eripéra ja
keskkonnaprobleeme ning toob niiteid nende
lahendamise voimaluste kohta;

- kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ld&dnemere
rannikuldike: pank-, laid- ja skdarrannikut;

- selgitab pohjavee kujunemist ja litkumist,
pohjavee kasutamist kodukohas ning
pohjaveega seotud probleeme Eestis;

- teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning
selgitab soode dkoloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

- iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja
veestikku, nimetab ning néitab Euroopa ja
Eesti kaardil suuremaid lahtesid, védinu, saari,
poolsaari, jirvi ja jogesid.

Teabekeskkond: kaartidelt info
otsimine ja kasutamine kirjelduse
koostamisel.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: reostusallikad,
keskkonnaprobleemid ja
Ladnemere kaitse.

Tervis ja ohutus: sinivetikad
rannikumeres.

Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: soode 6koloogiline
téhtsus, turvas kui aeglaselt
taastuv loodusvara.

Tervis ja ohutus: lilkumine
rabas.

Keemia: lahused, soolsus, riimvesi,
reostus, aineringe, pH.

Fiiiisika: vee olekud, sademed.
Bioloogia: elukeskkond, liigiline
koosseis, soode dkoloogiline
tahtsus.

Ajalugu: Ladnemeredérsed riigid ja
rahvad.




Rahvastik ja asustus

Euroopa kujunemine.

Rahvaarv ja selle
muutumine.

Rahvastikupiiramiidi
tutibid.
Rahvuslik koosseisu.

Kartogramm ja
kartodiagramm.

Opilane

- leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku
kohta, toob néiteid rahvastiku uurimise ja selle
tdhtsuse kohta;

- analiiiisib teabeallikate jirgi Euroopa voi
mone piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle
muutumist;

- iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh
rahvastikupiiramiidi jargi etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja selle muutumist;

- toob nditeid rahvastiku vananemisega
kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh
Eestis, ning nende lahendamise voimaluste
kohta;

- selgitab riannete pohjusi, toob konkreetseid
nditeid Eestist ja mujalt Euroopast;

- iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu
ning toob niiteid Euroopa kultuurilise
mitmekesisuse kohta.

Teabekeskkond: graafikutelt ja
diagrammidelt info lugemine ja
kasutamine seaduspérasuste ning
protsesside kirjeldamisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsete teabeallikate
kasutamine.

Kultuuriline identiteet:
kultuuriline mitmekesisus,
tolerants.

Matemaatika: arvandmed, tthikud,
suhtarvud, protsent, promill,
absoluutse ja suhtelise iibe
arvutamine, graafikute ja
diagramm-mide lugemine.
Ajalugu ja ithiskonnadpetus:
poliitilised ja majanduslikud
stindmused, mis on mdjutanud
rahvuslikku koosseisu
seadusandlus, siindimust ja
suremust mojutavad tegurid;
keeledpetus: vordlus, analiiis.

Majandusgeograafia ja majanduse areng

Majandusressursid.
Majanduse paiknemine.
Toohdive ja toGpuudus.
Majanduse areng Eestis ja
Euroopas.

Opilane

- analiiiisib loodusressursside, t60jou, kapitali
ja turgude moju Eesti majandusele ning toob
nditeid majanduse spetsialiseerumise kohta;

- rithmitab majandustegevused esmasektori,
toostuse ja teeninduse vahel.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infoportaalidest,
kaartidelt info leidmine ja
kasutamine seaduspérasuste ja
protsesside Kirjeldamisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
andmeportaalid.

Uhiskonnadpetus,
majandusopetus: majanduse
struktuur, t66joud, to6hdive.
Matemaatika: graafikute ja
diagrammide lugemine,
vordlemine, analiiiis.

Energiamajandus




Taastuvate ja
taastumatute
energiaallikate eelised ja
puudused.

Euroopa
energiamajandus.

Eesti energiamajandus.

Opilane

- selgitab energiamajanduse tihtsust, toob
néiteid energiaallikate ja energiatootmise mdju
kohta keskkonnale;

- analiiiisib soojus-, tuuma- ja
hiidroelektrijaama voi tuulepargi kasutamise
eeliseid ja puudusi elektrienergia tootmisel,
- analiiiisib teabeallikate jirgi Eesti
energiamajandust, iseloomustab polevkivi
kasutamist energia tootmisel,

- toob nditeid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;

- teab energia sddstmise voimalusi ning
vaartustab sddstlikku energia tarbimist;

- toob nditeid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

Teabekeskkond: graafikutelt ja
diagrammidelt info lugemine ja
kasutamine seaduspdrasuste ning
protsesside kirjeldamisel.
Tehnoloogia ja innovatsioon:
interaktiivsete teabeallikate
kasutamine.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: energia tarbimine ja
sddstmine, keskkonnaprobleemid.

Fiiiisika: energialiigid.

Pollumajandus, toostus ja teenindus

PSllumajanduse
arengutegurid

PSllumajandus Eestis ja
Euroopas

Toiduainetoostus

Toostus ja viliskaubandus
Teenindus

Transport Euroopas
Transport Eestis

Turism

Opilane

- toob néiteid taime- ja loomakasvatusharude
kohta;

- iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi
Eestis ja pdhjendab spetsialiseerumist;

- iseloomustab mulda kui ressurssi;

- toob nditeid eri tiilipi pdllumajandusettevotete
kohta Euroopas, sh Eestis;

- toob nditeid kodumaise toidukauba eeliste
kohta ja viirtustab Eesti tooteid;

- toob niiteid pdllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

- toob niiteid mitmesuguste teenuste kohta;

- iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi
etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: elukutse valik ja
toovoimalused.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info otsimine ja
kasutamine kirjelduse ja iildistuste
koostamisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
andmeportaalid.

Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: maa kasutamine,
elupaigad, elurikkus, muld kui
taastuv loodusvara,
mahepdllundus,
keskkonnaprobleemid.

Uhiskonna- ja majandusdpetus:
majanduse struktuur, t66joud,
toohdive, todjou kvaliteet, kapital,
EL, riik, pangandus, kindlustus.
Ajalugu: ajaloolised siindmused ja
majanduslikud muutused.

Matemaatika: graafikute ja
diagrammide lugemine.

Inimesedpetus: tervislik toitumine;

Keemia: toidulisandid, véaetised,
taimekaitsevahendid.




- toob niiteid turismi positiivsete ja
negatiivsete mdjude kohta riigi v3i piirkonna
majandus- ja sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

- analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi
reisijate ja mitmesuguste kaupade veol;

- toob néiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

- iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi
eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes reisijate
ja kaupade vedudes;

- toob nditeid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
voimaluste kohta ning vaartustab
keskkonnasédastlikku transpordi kasutamist.

Loiminguprojektid
Loiminguprojekti nimi Eesmark Tegevused
Euroopa / Euroopa kaardi Opilase Euroopa kaardi tundmise Euroopa riikide kaart (riigilipud, riikide nimed, pealinnad, suuremad
loomine Kinnistamine, parem orienteerumine veekogud, suuremad pinnavormid, tuntud heliloojate péritolu)
Euroopa kaardil. - eesti keeles:
- inglise keeles;
- vene keeles;
- ukraina keeles.
Euroopa riikide kaart: tdiendamine rahvastikupiiramiidiga
Euroopa riikide kaart: populaarseimad turismisihtkohad.
Majandus ja todhdive / CV CV koostamise vilumuse arendamine, et | CV koostamine, CV-de analiiiis. Motivatsioonikirja koostamine
koostamine erinevates keeltes | soodustada dpilase edukat sisenemist - eesti keeles:
tooturule tulevikus. - inglise keeles;
- vene keeles;
- ukraina keeles.




Jatkusuutlik areng / Opilane 16imib ja rakendab oma teadmisi, | Energiatarbimine erinevates Euroopa regioonides — Kartogrammi
opilaskonverents “Roheline oskusi ja padevusi erinevatest koostamine ja esitlemine.

maja” Oppeainetest 6koloogilist ja
keskkonnahoidvat motteviisi rakendades
energeetiliselt jatkusuutliku ,,rohelise”
maja kujundamisel. Opilane &pib nigema
seoseid keskkonna ja inimtegevuse vahel.




